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begeistern kann JuniorScience Olympiad Physik aufbauen



Liebe Leserinnen, liebe Leser,

die vergangenen Monate und Wochen waren geprigt durch die Corona-Pandemie
und die damit zusammenhédngenden Einschrinkungen. Anders als an den Schulen,
die in allen Bundesldndern fiir mehrere Wochen geschlossen wurden, konnte am
IPN ohne Unterbrechung weitergearbeitet werden — itberwiegend im Homeoffice.
So freuen wir uns, dass die diesjahrige Sommerausgabe trotz der verdnderten
Arbeitsablaufe mit nur leichter Verspitung fertig geworden ist. Wir hoffen, dass
wir wieder interessante Themen fiir Sie zusammengestellt haben. Ein Artikel die-
ser Ausgabe beschiftigt sich, wie sollte es anders sein, mit dem Homeschooling.
Was miissen Schiilerinnen und Schiiler, Lehrkrifte und Eltern beachten, damit
das Lernen von zu Hause funktioniert? Auch die digitale Unterrichtseinheit zum
Thema Energie, die wir in dieser Ausgabe vorstellen, eignet sich gut, sie zu Hause
zu bearbeiten.

Als wir die Sommerausgabe des IPN Journals im vergangenen Februar -
also noch vor den coronabedingten Einschrankungen - planten, hatten wir einen
Schwerpunkt zu Schiilerwettbewerben ins Auge gefasst, da Deutschland in die-
sem Jahr Gastgeber fiir die Internationale JuniorScienceOlympiade sein sollte.
Leider muss diese grofe, vom IPN organisierte Veranstaltung nun wegen der
Pandemie ausfallen. Wir méchten Thnen aber die anderen Beitrdge zum Thema
Wettbewerbe nicht vorenthalten. So berichtet das Projekt WinnerS Ergebnisse
aus der Begleitforschung zu den Schiilerwettbewerben, und wir stellen mit der
JuniorScienceOlympiade in Deutschland den jingsten Wettbewerb aus der Reihe
der Schiilerolympiaden vor. Aullerdem kommen ehemalige Teilnehmer der
Internationalen PhysikOlympiade zu Wort. Ja, Sie lesen richtig: ,Teilnehmer".
Es ist kein Zufall, dass es nicht ,Teilnehmerinnen und Teilnehmer" heif8t. Denn:
Junge Frauen sind bei der Internationalen PhysikOlympiade unterreprisentiert.
So stellen wir auch eine Studie vor, die der Frage nachgeht, wie junge Frauen
motiviert werden konnen, sich an diesem Wettbewerb zu beteiligen. Lesen Sie
selbst ... Wir wiinschen Ihnen dabei viel Vergntigen!

Wie immer freuen wir uns iiber Riickmeldungen und Anregungen unter:
ipnjournal@ipn.uni-kiel.de

Die Redaktion: Margot Janzen, Knut Neumann, Ute Ringelband
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- NATURWISSENSCHAFTLICHE WETTBEWERBE FUR SCHULERINNEN UND SCHULER -

o

DIE SCIENCEOLYMPIADEN

Die sechs vom IPN organisierten naturwissenschaftli-
chen Wettbewerbe sprechen bundesweit Schiilerinnen
und Schiler vom Beginn der Sekundarstufe bis nach dem
Ende der Schulzeit an. Neben den Auswahlwettbewerben
zu den internationalen Olympiaden in Biologie (IBO), Che-
mie (IChO) und Physik (IPhO) gehdren dazu die Auswahl-
wettbewerbe zur Internationalen JuniorScienceOlympiade
(1JSO) und zur Europaischen ScienceOlympiade (EUSO)

Ein gutes Zusammenspiel von Spitzenférderung und For-
derung naturwissenschaftlicher Talente in gréBerer Breite
ist ein wesentliches Ziel der ScienceOlympiaden. Inwieweit
die Wettbewerbe dieses erreichen, hat nun erstmals syste-
matisch das von der Leibniz-Gemeinschaft geforderte For-
schungsprojekt Wirkungen naturwissenschaftlicher Wettbe-
werbe (WinnerS) untersucht. Uber ein Jahr hinweg wurden
Teilnehmende aller ScienceOlympiaden mehrfach hinsicht-
lich einer Vielzahl von potenziell relevanten Faktoren be-
fragt, etwa zu ihrem naturwissenschaftlichen Selbstkonzept,
ihren kognitiven Fahigkeiten und Problemlosekompetenzen,
ihrer Unterstiitzung zu Hause, ihren Berufsvorstellungen,
Attributionen, Interessen und vielem mehr. Dabei wurde
Wert darauf gelegt, auch und gerade diejenigen Teilnehmen-
den zu befragen, die bereits vorzeitig aus dem Wettbewerb
ausgeschieden sind, also diejenigen, die in einer der vier
Auswahlrunden nicht weiterkommen. Denn natiirlich ist es
denkbar, dass ein - (bei gerade vier- bis sechsképfigen Natio-
nalteams) nicht unwahrscheinliches — Ausscheiden auch ne-

WinnerS

Wirkungen naturwissenschaftlicher
Schilerwettbewerbe

'

sowie der BundesUmweltWettbewerb (BUW). Sie
zielen auf eine nachhaltige Férderung naturwissen-
schaftlicher Fahigkeiten sowie Interessen und fithren
damit sowohl in der Breite als auch in der Spitze
gezielt auf eine Berufs- oder Studienwahl im MINT-
Bereich hin. Jedes Jahr nehmen ungefdahr 9000
Schilerinnen und Schiiler aus etwa 1000 Schulen
aus allen Landern Deutschlands teil.

gative Auswirkungen auf die hochmotivierten Teilnehmen-
den haben konnte. Die Beantwortung der tibergreifenden
Fragestellungen zur Wirkung der ScienceOlympiaden sowie
zu den Fihigkeiten und Charakteristika erfolgreicher versus
weniger erfolgreicher Olympioniken steht noch aus, da die
Erhebung der Kontrollgruppe noch nicht abgeschlossen ist.

Daneben bot das Projekt, an dem alle Abteilungen des
IPN beteiligt waren, aber auch die Moglichkeit zur Bearbei-
tung zahlreicher weiterer Untersuchungen: Vier Doktoran-
dinnen und Doktoranden des IPN aus den Abteilungen Di-
daktik der Biologie (Carola Garrecht), Didaktik der Chemie
(Anneke Steegh), Didaktik der Mathematik (Eva Treiber) und
Didaktik der Physik (Peter Wulff) nutzten die Daten des
Projekts fiir ihre Fragestellungen rund um die Wettbewer-
be. Die Projekte aus der Mathematik- und aus der Chemie-
didaktik stellen wir in diesem Artikel vor. Das Projekt aus
der Biologiedidaktik wird nur kurz beschrieben. Uber die
Ergebnisse der Arbeit aus der Physikdidaktik wird in einem
eigenen Artikel in dieser Ausgabe des IPN Journals berichtet.

Worauf fithren Teilnehmende der PhysikOlympiade ihr

Wettbewerbsergebnis zuriick?

Eva Treiber

Etwa 900 Schiilerinnen und Schiiler nehmen jedes Jahr an der ersten Runde der PhysikOlympiade teil.

Sie wollen zu den fiinf Jugendlichen gehodren, die Deutschland bei der Internationalen PhysikOlym-

piade vertreten. Viele von ihnen erreichen aber bereits die zweite Runde nicht. Auch talentierte Ju-

gendliche konnten sich daher fragen, ob sie in Physik doch nicht gut genug sind.

Solch subjektive Ursachenzuschreibung fiir Ereignisse wie Erfolg oder Misserfolg wird auch als

Attribution bezeichnet. In der Attributionstheorie werden im akademischen Kontext vor allem vier

Ursachen genannt: hohe Fahigkeit, Anstrengung, Leichtigkeit der Aufgabe oder Gliick im Falle von

Erfolg bzw. mangelnde Fahigkeit, fehlende Anstrengung, Schwierigkeit der Aufgabe oder Pech im

Falle von Misserfolg.
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schwierige
Aufgabe

schwierige
Aufgabe
(Math.)

>

Einschitzung von Ursachen von
Misserfolg. Angaben von Teilneh-
merinnen und Teilnehmern,

die aus dem Wettbewerb ausge-
schieden sind. 1 = nicht relevant,
5 = sehr relevant

o

Treiber, E., Neumann, |., & Heinze, A.
(2018). Welche Rolle spielt der Mathema-
tikunterricht bei der Begabtenférderung in
Physik? Mathematische Lernvoraussetzun-
gen fur die PhysikOlympiade. In Beitrdge
zum Mathematikunterricht 2018 (Band 4,
$.1807-1810). WTM.

o

Treiber, E., Neumann, |., & Heinze, A.
(2019). Physik oder Mathe? Attribution von
Teilnehmenden der PhysikOlympiade. In C.
Maurer (Hrsg.), Naturwissenschaftliche Bil-
dung als Grundlage fiir berufiiche und gesell-
schaftliche Teilhabe: Gesellschaft fiir Didaktik
der Chemie und Physik, Jahrestagung in Kiel
2018 (Band 39, S. 544-547). Universitat Re-
gensburg.

© Dr. Eva Treiber

ist wissenschaftliche Mitarbeiterin der Abteilung
Didaktik der Mathematik am IPN. Sie hat Mathe-
matik und Physik fiir das Lehramt an Gymnasien
studiert und in ihrer Promotion die Mathematik
in der PhysikOlympiade untersucht.

treiber@Ileibniz-ipn.de
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mangelnde
Fahigkeit
(Math.)

mangelnde
Fahigkeit

// (Phys.)

zu wenig zu wenig
angestrengt angestrengt
(Phys.) (Math.)

Es liegt nahe, dass es fiir das akademische Selbstkonzept oder die Motivation
fiir eine erneute Teilnahme an der PhysikOlympiade einen Unterschied macht, ob
Teilnehmende ihr Ausscheiden auf mangelnde physikalische Fihigkeiten, schwie-
rige Aufgaben, zu geringe Anstrengung oder Pech zurtckfithren. In der Physik-
Olympiade kénnten tiberdies mathematikbezogene Griinde eine Rolle spielen, da
die Aufgaben in der Regel auch anspruchsvolle mathematische Anforderungen
beinhalten: Eine Analyse von Musterldsungen von Aufgaben der PhysikOlympi-
ade zeigte, dass fast keine Aufgabe ohne mathematische Kenntnisse 16sbar war
und die benétigte Mathematik, die aus vielen verschiedenen Bereichen der Ma-
thematik stammte, teilweise iiber das Schulniveau hinausging. Daher wurde in
dieser Teilstudie der Frage nachgegangen, worauf die Jugendlichen ihren Erfolg
oder Misserfolg im Auswahlwettbewerb zurtckfithren. Im WinnerS-Projekt soll-
ten die Teilnehmenden angeben, wie relevant sie die folgenden sieben Ursachen
fiir ihren Erfolg oder Misserfolg in der ersten Runde einschdtzten: Physik- bzw.
Mathematikfahigkeit, Anstrengung bezogen auf die physikalischen bzw. mathe-
matischen Anforderungen, Aufgabencharakteristik hinsichtlich der Physik bzw.
Mathematik sowie Gliick/Pech. Diejenigen Schiilerinnen und Schiiler, die in einer
der nationalen Auswahlrunden ausgeschieden sind, sahen jeden der angebote-
nen Griinde als eher wenig relevant an. Insbesondere fiihrten sie ihr Ausscheiden
nicht auf ihre Fihigkeiten zurtick. Auch Mathematik schien nur eine geringe Rol-
le zu spielen. Von qualifizierten Teilnehmenden wurden die eigenen Fihigkeiten
dagegen als sehr relevant fiir das Weiterkommen angesehen.

Insgesamt scheinen die Teilnehmenden die Frage nach dem ,Warum" im
Falle des Erfolgs oder Misserfolgs in einer fur sie selbstwertdienlichen Weise zu
beantworten. Insbesondere gibt es keine Anzeichen, dass in der Wahrnehmung
der Jugendlichen die mathematischen Anforderungen fiir ein Scheitern eine be-
sondere Rolle spielen. Offenbleiben muss allerdings, auf welche Griinde die Ju-
gendlichen ihren Misserfolg dann zuriickfithren.
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Anstrengung Anstrengung
(Phys.) (Math.)

Wie wirkt sich eine Teilnahme am BundesUmwelt-
Wettbewerb auf die Bewertungskompetenz von
Jugendlichen aus?

Carola Garrecht

Viele kontrovers diskutierte Fragestellungen — man denke zum Beispiel an
Gentechnik oder Tierversuche - liegen an der Schnittstelle von Naturwissen-
schaft und Gesellschaft. Zur Bildung einer ausgewogenen Meinung miissen ne-
ben naturwissenschaftlichen auch immer soziale Aspekte in die Betrachtung
mit einbezogen werden. Diese Fahigkeit, komplexe Sachverhalte zu erfassen
und zu bewerten, wird als Bewertungskompetenz bezeichnet und ist ein zen-
traler Kompetenzbereich des naturwissenschaftlichen Unterrichts.

Die Teilnahme am BundesUmweltWettbewerb (BUW) fordert von Schiile-
rinnen und Schilern die eigenverantwortliche Bearbeitung ethisch und fak-
tisch komplexer Fragestellungen der nachhaltigen Entwicklung. Es wird daher
angenommen, dass teilnehmende Jugendliche in ihrer Bewertungskompetenz
gefordert werden. Inwieweit dies gelingt, wurde in zwei Studien sowohl quan-
titativ als auch qualitativ untersucht. Zwar konnte keine klare Bestitigung
dieser Hypothese gefunden werden, es wurde aber aufgezeigt, dass der aus
mehreren Phasen bestehende Prozess der Entscheidungsfindung durch den
BUW insbesondere in seiner ersten Phase — der Entscheidungsvorbereitung -
positiv beeinflusst wird.

eigene
Fahigkeit
(Math.)

eigene
Fahigkeit
(Phys.)

o

Einschitzung von Ursachen

von Erfolg. Angaben von Teilneh-
merinnen und Teilnehmern, die
sich fiir die nachste Runde quali-
fiziert haben. 1 = nicht relevant,
5 = sehr relevant

Garrecht, C., Eckhardt, M., Hoffler, T. N.,
& Harms, U. (2020). Fostering students’
socioscientific decision-making: Exploring
the effectiveness of an environmental
science competition. Disciplinary and Inter-
disciplinary Science Education Research, 2,
Article 5. https://doi.org/10.1186/543031-
020-00022-7

© carola Garrecht

ist wissenschaftliche Mitarbeiterin und Dokto-
randin in der Abteilung Didaktik der Biologie
am IPN. Im Rahmen ihrer wissenschaftlichen
Tatigkeiten beschaftigt sie sich in verschiede-
nen Projekten mit der Férderung und Messung
von Bewertungskompetenz sowohl in auRer-
schulischen Lernangeboten als auch im natur-
wissenschaftlichen Unterricht.

garrecht@Ileibniz-ipn.de
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Warum sind Madchen in den hoheren Runden der
nationalen Auswahlwettbewerbe in der Minderheit?

Anneke Steegh

In den Auswahlrunden der Biologie-, Chemie- und PhysikOlympiade nimmt die
Anzahl der Midchen im Vergleich zur Anzahl der Jungen tiberproportional ab.
Aber warum? Wir vermuten, dass dieser Riickgang vom Selbstkonzept und im-
pliziten stereotypen Vorstellungen tiber das Geschlecht und die Naturwissen-
schaften beeinflusst wird.

Implizite Assoziation von Naturwissenschaften mit Geschlecht
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mit ,mdnnlich” und Geisteswissenschaften mit ,weiblich”. Je gréfSer der negative Assoziations-
wert, desto stdrker die Assoziation von Naturwissenschaften mit ,weiblich” und Geisteswissen-
schaften mit ,médnnlich“. d = Effektstdrke, ***p <.001

Steegh, A. M., Hoffler, T. N., Keller, M. M,
& Parchmann, |. (2019). Gender differences
in mathematics and science competitions:
A systematic review. Journal of Research in
Science Teaching, 56(10), 1431-1460.
https://doi.org/10.1002/tea.21580

o

Steegh, A. M., Hoffler, T. N., Hoft, L.,

& Parchmann, 1. (2020). First steps towards
gender equity in the Chemistry Olympi-

ad: Understanding the role of implicit gen-

der-science stereotypes. Journal of Research
in Science Teaching, Advance online publica-
tion. https://doi.org/10.1002/tea.21645

© Anneke Steegh
ist wissenschaftliche Mitarbeiterin und Dok-

Das Selbstkonzept, also das spezifische Selbstvertrauen, gut in Biologie, Che-
mie oder Physik zu sein, hingt erwiesenermafen positiv mit der Leistung zusam-
men. Das heif8t, Schiilerinnen und Schiiler mit einem hoheren Selbstkonzept erzie-
len meistens auch bessere Noten, diejenigen mit einem niedrigeren Selbstkonzept
schlechtere. Trotzdem zeigten unsere Ergebnisse, dass in der ersten Runde der
Biologie-, Chemie- und PhysikOlympiade Schiilerinnen ein signifikant geringeres
Selbstkonzept hatten als Schiiler, selbst wenn sie vergleichbare Leistungen zeigten.

Zur Entwicklung des Selbstkonzeptes tragen seit der Kindheit entwickelte
Stereotype Uiber Geschlechter einen wichtigen Anteil bei. Stereotype Vorstel-
lungen tiber die Rolle des Geschlechts in den Naturwissenschaften dufern sich
in der Uberzeugung oder auch nur dem Gefiihl, dass Minner in gewisser Weise
besser zu Naturwissenschaften passen als Frauen. Wihrend es in manchen Lin-
dern noch vollkommen normal ist, diese Stereotype zu unterstiitzen und aus-
driicklich weiterzugeben, ist das in Deutschland weniger der Fall. Implizit spie-
len die Vorstellungen aber immer noch eine grofe Rolle, auch in der Generation
heutiger Schiilerinnen und Schiiler. Da beim Stellen direkter, offener Fragen zu
Stereotypen in der Regel sozial erwiinschte, aber nicht zwingend ehrliche Ant-
worten gegeben werden, entschieden wir uns fiir eine subtilere Methode: den
Impliziten Assoziationstest (IAT; siehe Kasten). Dieser digitale Test misst implizite

torandin in der Abteilung Didaktik der Chemie
am IPN. Im Rahmen des WinnerS-Projekts hat
sie die Rolle von Geschlechterstereotypen auf

Médchen in ScienceOlympiaden untersucht.

Assoziationen z. B. zwischen Naturwissenschaften und minnlich oder weiblich
verkniipften Wortern anhand der Reaktionsschnelligkeit.
Insgesamt assoziierten sowohl die Teilnehmer als auch die Teilnehmerinnen

steegh@leibniz-ipn.de in den drei Wettbewerben die Naturwissenschaften eher mit ,minnlich" als mit

{l) IPN JOURNAL N°7 8
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o
DER IMPLIZITE ASSOZIATIONSTEST (IAT)

Der implizite Assoziationstest (IAT) wird unter anderem «mannlich" und ,weiblich" in Kombination mit
verwendet, um ein MaB fiur die unausgesprochene Zustim- ,Naturwissenschaften” und ,Geisteswissenschaften"
mung zu Geschlechterstereotypen in den Naturwissen- zu messen. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer
schaften zu erhalten. Der Test verwendet Reaktionszeiten, = werden aufgefordert, mannlich assoziierte Wérter

um kognitive Assoziationen zwischen den Konzepten (Mann, Junge, Vater, médnnlich, GroBvater, Ehemann,
Sohn, Onkel), weiblich assoziierte Worter (Mad-
chen, weiblich, Tante, Tochter, Frau, Ehefrau, Mut-
Geisteswissenschaften Naturwissenschaften ter, GroBmutter), ,Naturwissenschaften” (Biologie,
Physik, Chemie, Mathematik, Geologie, Ingenieur-
oder oder wissenschaften) und , Geisteswissenschaften* (Philo-
sophie, Kunst, Geschichte, Literaturwissenschaften,
Sprachwissenschaften, Musik) einem von zwei Kate-
gorienpaaren zuzuweisen (entweder (1) ménnlich/
Chemie Naturwissenschaften und weiblich/Geisteswissen-
schaften oder (2) mannlich/Geisteswissenschaften
und weiblich/Naturwissenschaften). Der Test basiert
auf dem Prinzip, dass die Teilnehmerinnen und Teil-

nehmer Worter dann am schnellsten zuordnen

un .-'- wenn sie die beiden Wérter des Kategorienpaars
.. -| miteinander assoziieren. Ein positiver Gesamtwert

mannlich weiblich

zeigt eine Assoziation von Naturwissenschaften mit
+~mannlich” und Geisteswissenschaften mit ,weib-
lich" an, wahrend ein negativer Gesamtwert eine
umgekehrte Assoziation kennzeichnet.

Diesen Test kénnen Sie auch selbst ausprobieren:
https://implicit.harvard.edu/implicit/germany,
Test: Geschlecht-Wissenschaft.

~weiblich". Dies diirfte den Effekt haben, dass Jungen ihre stereotypen Uberzeu-
gungen unbewusst zu der Uberzeugung nutzen, dass sie, basierend auf ihrem Ge-
schlecht, gut in den Naturwissenschaften aufgehoben sind. Mddchen hingegen
fehlt eine solche positive, dem Selbstkonzept dienliche Stiitze. Sie konnten sich
aufgrund dieser Stereotype sogar entmutigt fithlen, weiter an naturwissenschaft-
lichen Olympiaden teilzunehmen (selbst wenn sie sich fiir die niachste Runde
qualifiziert haben). Dies mag auch der Grund dafiir sein, dass in allen drei Wett-
bewerben die Jungen stirkere, weil selbstwertdienliche, Assoziationen, ,Natur-
wissenschaften sind mannlich”, hatten als die Mddchen.

In einem ndchsten Schritt wird es darum gehen zu untersuchen, inwieweit
0 Dr. Tim Hoéffler

ist wissenschaftlicher Mitarbeiter am IPN.
prigen und ob es direkte Zusammenhéinge zwischen Stereotypen, Selbstkonzept  Das WinnerS-Projekt hat der promovierte
und Leistung in den Wettbewerben gibt. Psychologe im Rahmen seiner Tatigkeit in der
IPN-Abteilung Didaktik der Chemie betreut.
Seit Kurzem ist er Referent fiir Datenschutz,
Forschungsdatenmanagement und forschungs-
ethische Fragen am IPN.

hoeffler@leibniz-ipn.de

Geschlechterstereotype in der Kindheit das Selbstkonzept von Madchen negativ




Wie es gelingen kann,
junge Frauen nachhaltig
fur Physik zu gewinnen

BEDEUTUNG UND FORDERUNG DER KOMPETENZWAHRNEHMUNG
SOWIE DES ZUGEHORIGKEITSGEFUHLS JUNGER FRAUEN IN PHYSIK

Peter Wulff

Schiilerinnen interessieren sich sehr viel weniger fiir das Fach Physik als Schiiler. In der Folge studieren
auch nur wenige junge Frauen Physik. Selbst leistungsstarke Schiilerinnen entscheiden sich seltener fiir
ein Physikstudium als ihre Mitschiiler. Eine am IPN durchgefiihrte Studie ist der Frage nachgegangen,
inwieweit Schiilerinnen durch eine Lernumgebung, die gezielt nach den Erkenntnissen geschlechterbe-
zogener Forschung gestaltet ist, fiir die Physik gewonnen werden kdnnen.

{l) IPN JOURNAL N°7 10



* GESCHLECHTERROLLEN -

Die Unterreprisentation von Frauen in Physik stellt seit vielen Jahren und
in vielen Lindern ein Problem dar. Der Anteil der Studentinnen liegt zu Beginn
des Physikstudiums in Landern wie Deutschland oder den USA bei rund 20%.
Zudem brechen Studentinnen ihr Physikstudium haufiger ab als ihre mannli-
chen Kommilitonen, sodass der Anteil der Studentinnen im Verlauf des Studi-
ums liberproportional sinkt. Ahnliche Probleme treten auch in Schiilerwettbe-
werben wie der PhysikOlympiade auf. Die PhysikOlympiade ist ein mehrstufiger
Wettbewerb, durch den in Physik leistungsstarke Schiilerinnen und Schiiler
identifiziert und geférdert werden. Der Anteil der Schiilerinnen betragt in der
ersten Runde der PhysikOlympiade ungefihr 25 Prozent. Dieser Anteil sinkt
bis zur Finalrunde auf unter 10 Prozent.

Dass sich junge Frauen seltener fiir ein Physikstudium entscheiden bzw.
dass sie ein Physikstudium eher abbrechen als junge Minner, ist nicht in einer
unterschiedlichen Leistungsfihigkeit begriindet. Dies gilt auch ftir die Unter-
reprasentation junger Frauen in der PhysikOlympiade. Die Unterreprasentation
leistungsstarker junger Frauen ist vielmehr durch ein komplexes Wechsel-
spiel struktureller Merkmale der Lernumgebung im Physikunterricht bzw.
Physikstudium und individueller Merkmale der Lernenden bedingt. Es wird
davon ausgegangen, dass abnehmendes © Engagement und eine mangelnde
Passung zwischen Lernumgebung und Individuum die Entwicklung einer
© Physikidentitdt verhindern.

In der vorliegenden Studie wurde eine geschlechterinklusive Férdermal-
nahme im Rahmen der PhysikOlympiade entwickelt, die an den spezifischen
Bediirfnissen junger Frauen orientiert war. Ziel war es, kurzfristig das Engage-
ment in der PhysikOlympiade zu stirken und langfristig zur Entwicklung einer
Physikidentitdt beizutragen.

0 —

=
DER AUSWAHLWETTBEWERB ZUR m
INTERNATIONALEN PHYSIKOLYMPIADE
Die Internationale PhysikOlympiade (IPhO) und der nationale Auswahl-
wettbewerb, die PhysikOlympiade in Deutschland, sprechen Schiilerinnen
und Schiiler an, die SpaB am Lésen kniffliger Aufgaben haben, ihr Fachwis-
sen vertiefen wollen und sich mit anderen Jugendlichen austauschen
mochten. Jahrlich beteiligen sich bundesweit etwa 1000 junge Talente
an der PhysikOlympiade in Deutschland. Neben dem eigentlichen Wett-
bewerb sind das Zusammenbringen physikbegeisterter Schiilerinnen und

Schiiler, ihre fachliche Férderung und die nachhaltige Motivation zur
Beschaftigung mit Physik wesentliche Elemente der PhysikOlympiade.

Wettbewerbsleitung:
Dr. Stefan Petersen, petersen@leibniz-ipn.de
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Engagement
(V)

Die unmittelbare Auseinandersetzung
mit einer Lernumgebung hangt von der
instruktionalen, sozialen sowie inhalt-
lichen Gestaltung ab, die moglichst
optimal die Bediirfnisse (kognitiv, so-
zial, affektiv/emotional) der Lernenden
adressieren sollte. Eine qualitatsvolle
Auseinandersetzung der Schilerinnen
und Schiiler mit den Gestaltungsele-
menten der Lernumgebung fihrt zum
Engagement der Lernenden in der
konkreten Situation, was als eine not-
wendige Bedingung fur die mittel-
bare Entwicklung einer Physikidentitat
gesehen wird.

Waulff, P. (2019). Supporting young women's
physics engagement — Evidence from an inter-
vention in the context of the Physics Olympiad
[Doctoral dissertation, Christian-Albrechts-
Universitat zu Kiel]. MACAU. https://macau.
uni-kiel.de/receive/diss_mods_00025925

Physikidentitdt
V)

Die Physikidentitat stellt einen
doménenspezifischen Teil der Iden-
titat einer Person dar (neben beispiels-
weise institutioneller, sozialer oder
personlicher Identitdt), der eng mit
der wahrgenommenen sozialen Rolle
verknipft ist.
Im Kern steht dabei die Frage, in-
wieweit man sich selbst als Physiker
bzw. Physikerin sieht. Dabei werden
die Physikidentitdtsdimensionen der
wahrgenommenen Anerkennung
durch andere, des eigenen Zuge-
hérigkeitsgefiihls, der eigenen Kompe-
tenzwahrnehmung in der Physik sowie
der tatsachlichen Leistung unterschie-
den, die wesentlich fur die Entwicklung
der Physikidentitat sind.

\
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Einflussfaktoren auf das
Engagement in Physik und
die Entwicklung einer Phy-
sikidentitdt junger Frauen.
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Wie lassen sich das Engagement in Physik
und die Entwicklung einer Physikidentitat
junger Frauen fordern?

Im Kontext Schule sind es strukturelle Eigenschaften des Physikunterrichts wie
spezifische Fachtraditionen und damit verbundene Geschlechterstereotype, die
die Entwicklung einer Physikidentitit junger Frauen nachhaltig beeintrachti-
gen. So ist Physikunterricht traditionell wissenszentriert und kompetitiv ange-
legt, wohingegen Schiilerinnen eher kooperative Formate bevorzugen. Zudem
spiegelt der Physikunterricht haufig tradierte Geschlechterrollen wider. Physik
gilt als mannliche Doméne; es fehlt an Physikerinnen, die als Vorbilder fiir inte-
ressierte Schilerinnen fungieren kénnten. Nicht zuletzt ist der Physikunterricht
selten an den spezifischen Interessen junger Frauen orientiert und wenn, dann
in eher stereotyper Weise.

Neben diesen strukturellen Eigenschaften der Lernumgebung sind auf indi-
vidueller Ebene die Wahrnehmung der eigenen Kompetenz und das Geftihl von
Zugehorigkeit junger Frauen in Physik im Vergleich zu jungen Midnnern haufig
unverhdltnismiBig niedrig ausgeprigt. So unterschitzen selbst leistungsstarke
junge Frauen ihre eigene Kompetenz in Physik. Ebenso erfahren sie weniger Un-
terstiitzung aus ihrem sozialen Umfeld fiir ihr Engagement in der Physik, als dies
fur junge Manner der Fall ist. In der Folge ist die Bereitschaft, sich in Physik zu
engagieren, gering(er); eine Physikidentitdt wird nicht entwickelt.

>

Strukturelle Faktoren
der Lernumgebung

(z.B. Instruktionsformen,
soziales Arrangement,
Inhalte)

Engagement
und nachhaltige
Identitatsentwicklung
in Physik

Individuelle Merkmale

(z.B. Kompetenz-
wahrnehmung,
Zugehorigkeitsgefiihl)
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Individuelle und strukturelle Merkmale sind durch ein
komplexes Wechselspiel miteinander verkniipft. Nehmen
junge Frauen z.B. die Physik als midnnerdominiert wahr,
kann das ihr Zugehorigkeitsgefithl negativ beeinflussen,
was wiederum dazu fiihrt, dass sie sich vermehrt anderen
Dominen zuwenden und die Dominanz von Minnern in

konnen die individuellen Bediirfnisse der jungen Frauen
adressiert und damit die Bereitschaft, sich mit Physik aus-
einanderzusetzen, erhoht werden. Zum Beispiel konnen die
Kompetenzwahrnehmung und das Zugehorigkeitsgeftihl
durch den Einsatz handlungsorientierter und kooperativer
Instruktionsformen gestdrkt werden. Ebenso kann sich die

der Physik unverindert bleibt. Durch eine gezielte Modifi- Anpassung des sozialen Arrangements der Lernumgebung,

kation der strukturellen Eigenschaften einer Lernumgebung in welchem weibliche Rollenvorbilder und der Austausch

” Eine geschlechterinklusive Gestaltung
von Lernumgebungen in der Physik sollte die
individuellen Bediirfnisse nach Kompetenz und
Zugehorigkeit junger Frauen adressieren
und dadurch das Engagement in der Physik
erhohen und mittelbar zur Entwicklung
einer Physikidentitat beitragen.

unter gleichgesinnten jungen Frauen gefordert wer-
den, positiv auf das Zugehorigkeitsgefiihl auswirken.
SchlieBlich kann eine spezifisch an den Interessen jun-
ger Frauen orientierte Auswahl der Lerninhalte deren
Kompetenzwahrnehmung unterstiitzen.

Eine geschlechterinklusive Gestaltung von Lern-
umgebungen in der Physik mit Blick auf diese drei
strukturellen Eigenschaften — die Instruktionsform,
das soziale Arrangement sowie die Auswahl der Lern-
inhalte - sollte die individuellen Bediirfnisse nach

Kompetenz und Zugehérigkeit junger Frauen adres-

sieren und dadurch deren Engagement in der Physik (A)

Eine Teilnehmerin der PhysikOlympiade
untersucht die Reflexion eines Laserstrahls
an einer gekrimmten Wasseroberflache.

erhohen und mittelbar zur Entwicklung einer Physik-
identitdt beitragen.

Wie sollte eine geschlechterinklusive Lernumgebung
in der Physik gestaltet werden?

In der vorliegenden Studie sollte erprobt werden, inwieweit eine solche Forde-
rung fiir Schiilerinnen in der Physik mit einer spezifisch gestalteten Lernumge-
bung gelingen kann. Die PhysikOlympiade bildete den Rahmen fiir die Gestal-
tung der geschlechterinklusiven Lernumgebung. Extracurriculare Angebote wie
die PhysikOlympiade bieten den idealen Rahmen zur Entwicklung und Evalua-
tion entsprechender Férdermafnahmen. Sie zielen in besonderem Male darauf
ab, Schiilerinnen und Schiiler fiir die Physik zu gewinnen, sind aber gleichzeitig
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durch die typischen Merkmale physikbezogener Lernumge-
bungen gepragt. Als extracurriculare Angebote unterliegen
sie jedoch nur wenigen Einschrinkungen, was die Gestal-
tung einer geschlechterinklusiven Fordermafnahme angeht.
Mit dem Ziel, die wahrgenommene Kompetenz und das Zu-
gehorigkeitsgefithl insbesondere der jungen Frauen zu for-
dern, wurde die FérdermalBnahme hinsichtlich der relevan-
ten strukturellen Eigenschaften wie folgt gestaltet.

Instruktionsform: Eine geschlechterinklusive Instruk-
tionsform kann durch handlungsorientierte bzw. kooperati-
ve Arbeitsformen erreicht werden. Handlungsorientierte Ar-
beitsformen werden von Schiilerinnen im Physikunterricht
bevorzugt. Sie férdern durch Anwendungsbezug und kon-
kretes Erleben in direkter Weise ein Bild der Physik, in dem
Entdecken und Nachvollziehen von GesetzmaRigkeiten nicht
um ihrer selbst betrieben werden. Dariiber hinaus schaffen
kooperative Austauschformate mehr Platz fiir Diskurs, was
Schiilerinnen anspricht.

In der konkreten Umsetzung wurde den Teilnehmenden
an verschiedenen Stellen die Moglichkeit gegeben, abstrakte
Konzepte wie die Wellenvorstellung von Licht mithilfe von
Experimenten zu erarbeiten. Die Teilnehmenden entwickel-
ten zum Abschluss des Forderprogramms einen winzigen
Elektromotor aus einer Liste vorgegebener Alltagsmateria-

Die Messwerte eines Beugungs-
bildes einer Gitterstruktur, die der
2D-Ansicht einer DNA nachemp-
funden ist, werden erfasst.

>

Eine Teilnehmerin der
PhysikOlympiade bei einem
Experiment zum Auftrieb
im Wasser.
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lien: Schraube, Schokoriegelpapier, Magnet und Batterie.
Diese Arbeit erfolgte stets in gleichgeschlechtlichen Zwei-
ergruppen, sodass kooperative Arbeit geférdert wurde.

Soziales Arrangement: Schiilerinnen und Schiiler sind
in besonderer Weise sensitiv fiir Merkmale ihrer unmit-
telbaren sozialen Umgebung. Aspekte wie die Geschlech-
terzusammensetzung der Gruppe oder das Geschlecht der
Leitungsperson(en) spielen eine wichtige Rolle fiir das Zuge-
horigkeitsgefiihl junger Menschen zu einer Gruppe. Wie der
Physikunterricht ist die PhysikOlympiade zahlenmiBig von
Jungen dominiert, die Aktivititen werden hiufig von minn-
lichen Lehrpersonen geleitet. Wenn allerdings die Vertei-
lung der Geschlechter in Physik zugunsten der Schiilerinnen
verandert wurde, iibernahmen Schiilerinnen beim Experi-
mentieren mehr Verantwortung, brachten sich in der inhalt-
lichen Diskussion haufiger ein und konnten sogar in ihrem
Berufswunsch, Physikerin zu werden, gestirkt werden.

Um dies im Foérderangebot zu erreichen, wurden Schiile-
rinnen und Schiler zu gleichen Teilen eingeladen und weibli-
che Expertinnen als Mentorinnen engagiert. Die Mentorin-
nen waren erfolgreiche ehemalige Teilnehmerinnen, sodass
sie von den teilnehmenden Schiilerinnen als méglichst ahn-
lich zu sich selbst wahrgenommen wurden. Des Weiteren
wurden die Gruppenarbeitsphasen so organisiert, dass zu-
néchst gleichgeschlechtliche Gruppenmitglieder zusammen-
arbeiteten, um Schiilerinnen ein hoheres Maf3 an Partizipa-
tion zu ermoéglichen.
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Eine Teilnehmerin der PhysikOlympiade
untersucht die Reflexion eines Laserstrahls
an einer gekrimmten Wasseroberflache.

Inhalte: Traditioneller Physikunterricht fokussiert hau-
fig auf technische Anwendungen wie Motoren oder elek-
trische Schaltungen. Dies stof8t besonders bei Schiilerinnen
auf ein geringes Interesse. Werden physikalische Inhalte al-
lerdings in biologische oder medizinische Kontexte einge-
bettet, ist dies gleichermalen fur Schiilerinnen und Schu-
ler interessant. Hierbei ist es fiir Schiilerinnen insbesondere
bedeutsam zu erfahren, wo die zu lernenden Inhalte Bezug
zum eigenen Leben haben und was gesellschaftliche Anwen-
dungsfille der Inhalte sind.

In der Féordermafnahme wurden deshalb in biologi-
schen und medizinischen Kontexten situierte Probleme als
Ausgangspunkt gewidhlt. Zum Beispiel sollten die Teilneh-
menden analog zu der Strukturbestimmung der menschli-
chen DNA die Struktur eines Drahtgeflechts bestimmen, das
der typischen Doppelhelixstruktur der DNA nachgebildet
war. Die Teilnehmenden sollten dazu die Drahtstruktur mit
einem Laser beleuchten und die Geometrie der Drahtstruk-
tur aus dem entstehenden Beugungsbild bestimmen. Zusdtz-
lich wurden Informationen zur Rolle Rosalind Franklins so-
wie zur Bedeutung des Versuches fiir die Entschliisselung
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der menschlichen DNA gegeben, um die Relevanz der Inhalte
ftr das eigene Leben und die Gesellschaft hervorzuheben.

Erprobung und Evaluation
der FordermaBnahme

Die Fordermallnahme wurde parallel zur PhysikOlympiade
2016/17 angeboten und sie umfasste insgesamt vier Semi-
nartermine, wobei der erste und letzte Termin Prasenzver-
anstaltungen jeweils im Umfang eines Wochenendes waren
und dazwischen zwei Onlineveranstaltungen stattgefunden
haben. Insgesamt nahmen 58 Jugendliche (davon 26 weib-
lich und 32 méinnlich) am Férderprogramm teil. Weitere 30
Jugendliche (davon 12 weiblich und 18 méannlich) fungier-
ten als Vergleichsgruppe. Sie erhielten ein analoges Ange-
bot, in dem alle vier Seminartermine als Onlineveranstal-
tungen angeboten wurden.

Zur Evaluation des unmittelbaren Engagements der Teil-
nehmenden wurde die Qualitit der Auseinandersetzung mit
der Lernumgebung erfasst, indem die Teilnehmenden die In-
struktionsformen, das soziale Arrangement sowie die Inhal-
te des Forderangebotes bewerteten. Kompetenzwahrneh-
mung und das Zugehorigkeitsgefiihl der Teilnehmenden in
Physik wurden zu jedem der Seminartermine durch eta-
blierte Instrumente erfasst. Um lingerfristige Effekte des
Forderangebotes auf physikbezogene Entscheidungen der
Teilnehmenden zu untersuchen, wurde die Bereitschaft zum
weiteren Engagement in der PhysikOlympiade und der Phy-
sik sowie die tatsdchliche Wiederteilnahme der Teilnehmen-
den in der PhysikOlympiade erfasst.

Welche Effekte konnten gefunden werden?

In Bezug auf die Qualitit der Auseinandersetzung mit den
Instruktionsformen, dem sozialen Arrangement sowie den
Inhalten im Forderangebot konnte zunéchst festgestellt wer-
den, dass sowohl die Schiilerinnen als auch die Schiiler die
Gestaltung des Forderangebotes tiber die Seminartermine
hinweg sehr positiv bewerteten. Eine besonders gute Bewer-
tung — sowohl von den Schiilerinnen als auch den Schiilern -
erhielten die (weiblichen) Mentorinnen.

Die Kompetenzwahrnehmung sowie das Zugehorig-
keitsgefithl der Teilnehmenden entwickelten sich jedoch
im Verlauf des Forderangebotes insgesamt nicht anders
als bei den Teilnehmenden der Vergleichsgruppe. Auch ge-
schlechtsspezifische Unterschiede konnten zunachst nicht
festgestellt werden. Dennoch zeigte die Gestaltung des For-
derangebots Wirkung. Diejenigen Teilnehmenden, die die
Gestaltung retrospektiv positiv bewertet haben, entwickel-
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ten im Verlauf der Mafnahme ein stirkeres Zugehorigkeitsgefiihl als diejenigen,
die die Gestaltung weniger positiv eingeschitzt haben; dieser Effekt war unab-
hingig vom Geschlecht und zeigte sich nicht fiir die Entwicklung der Kompetenz-
wahrnehmung.

SchlieRlich konnte fiir die Schiilerinnen und Schiiler, die am Férderangebot
teilgenommen hatten, gezeigt werden, dass diese tendenziell hiufiger an der
nachsten PhysikOlympiade teilnahmen als Schiilerinnen und Schiiler, die nicht
am Forderangebot teilnahmen. Etwa die Hilfte der Teilnehmenden gab hierbei
an, dass ihre erneute Teilnahme durch das Férderangebot motiviert wurde.

Fazit: Engagement und Physikidentitat starken

Ziel der Studie war es, eine FérdermaBBnahme zu entwickeln und zu evaluieren,
die den Schiilerinnen eine positive Auseinandersetzung mit Physik erméglicht,
um sie in ihrem Engagement in der Physik zu bestiarken und die Entwicklung ei-
ner Physikidentitit zu fordern.

Fiir das unmittelbare Engagement in der Fordermafnahme konnte zunachst
gezeigt werden, dass die Bewertung der Instruktionsformen, des sozialen Arran-
gements sowie der Inhalte iberdurchschnittlich positiv war, sodass das Forder-
konzept als zielfithrend bewertet werden kann. Es zeigte sich im Besonderen, dass
die (positive) Bewertung der FordermalBnahme durch die Teilnehmenden einen
Einfluss auf die Entwicklung des Zugehorigkeitsgefiihls hatte. Dabei zeigten sich
keine geschlechtsspezifischen Effekte. Fehlende geschlechtsspezifische Effekte
sind deshalb positiv zu bewerten, weil sie nahelegen, dass die Fordermafnah-
me junge Menschen beider Geschlechter gleichermalen gefordert und damit ei-
nen Beitrag zur geschlechterinklusiven Gestaltung der PhysikOlympiade geleistet
hat. Auch fur das lingerfristige Engagement in der PhysikOlympiade schienen
die Teilnehmenden - unabhingig vom Geschlecht — in ihrer Wiederteilnahme-
motivation und tendenziell in ihrer Wiederteilnahme an der PhysikOlympiade
profitiert zu haben, was dafiir spricht, dass eine solche Férdermafnahme auch
tatsichlich einen Beitrag dazu leisten kann, das Giberproportionale Ausscheiden
der Schilerinnen zu kompensieren.

Enrichmentprogramme wie die PhysikOlympiade stellen einen wichtigen
Baustein dar, um physikinteressierte Schiilerinnen nachhaltig fiir die Physik zu
gewinnen, denn dort nehmen die potenziellen Leistungstragerinnen teil, die in
der Schule ihr Potenzial hdufig nur wenig entfalten kénnen. Das tiberproportio-
nale Ausscheiden von Schiilerinnen aus der PhysikOlympiade ist dabei besonders
problematisch, da geringe Anteile junger Frauen und fehlende Rollenvorbilder
die Entwicklung einer Physikidentitat fir diese Schtlerinnen einschrinken. Im
vorliegenden Forderangebot konnten Schiilerinnen aus der PhysikOlympiade in
ihrem Physikengagement unterstiitzt werden. Fiir einige konnten die mittelbare
Entwicklung ihrer Physikidentitit und ihre lingerfristige Teilnahmemotivation
an der PhysikOlympiade gestirkt werden. Zur differenzierten Untersuchung der
genauen Mechanismen, die in einer solchen Férdermafnahme wirken, wird am
IPN aktuell im Projekt identi@ eine weiterfithrende Studie durchgefiihrt.
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NACHGEFRAGT: EIN INTERVIEW MIT DREI EHEMALIGEN TEILNEHMERN DER
INTERNATIONALEN PHYSIKOLYMPIADE

Interview: Dr. Stefan Petersen

Titus Borntrager, Jonathan Gréafe und Max Schneider waren Mitglieder des flinfkdpfigen Nationalteams,
das Deutschland im vergangenen Jahr in Tel Aviv, Israel, bei der Internationalen PhysikOlympiade
vertreten hat. Das deutsche Team konnte im Jahr 2019 zwei Silber- und drei Bronzemedaillen gewinnen
und erreichte mit einem 18. Platz unter 78 teilnehmenden Nationen eine Platzierung im européischen
Spitzenfeld. Wir haben bei den drei ehemaligen Physikolympioniken nachgefragt, wie sie ins National-
team gekommen sind, welche Eindriicke sie im Laufe des Wettbewerbs gewonnen und welche
Einstellung sie allgemein zu Naturwissenschaften haben.
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ten im Allgemeinen und Physik im Besonderen?

TITUS BORNTRAGER: An den Naturwissenschaften fasziniert
mich generell, dass sie versuchen, die Welt zu verstehen und

durch GesetzmiRigkeiten zu beschreiben. Im Speziellen fas-
ziniert mich die Komplexitdt der Dinge, die es zu verstehen
gilt, und die strukturierte Herangehensweise. An der Physik
fasziniert mich die Unterschiedlichkeit der Gegenstinde, mit
denen sie sich befasst. So geht es in der Atomphysik zum Bei-
spiel um sehr kleine Objekte, in der Astrophysik aber auch
um sehr grofe Objekte.

JONATHAN GRAFE: Naturwissenschaften und Physik im Be-
sonderen sind fiir mich deshalb so faszinierend, weil sie die

vollkommen natiirlich aufkommende Frage, warum die Welt
so ist, wie sie ist, angehen und Antworten auf grundlegen-
de Fragen finden, die die Menschen eigentlich seit jeher be-
schiftigen. Der in meinen Augen spannendste Aspekt ist
dabei das Beschreiben der Vorgidnge mit mathematischen
Modellen.

MAX SCHNEIDER: Mich fasziniert an den Naturwissenschaf-

ten am meisten, dass man sich schon vor iiber 2000 Jahren

IPN JOURNAL N°7

dartiber Gedanken gemacht hat, heute noch immer nicht

alles weils und auch nie den Zustand erreichen wird, alles
zu wissen. Speziell an der Physik fasziniert mich die Kom-
paktheit, mit der Phinomene beschrieben werden kénnen -
zum Beispiel, dass alle elektromagnetischen Phinomene mit
gerade mal vier Gleichungen beschrieben werden kénnen.

AL Wie seid ihr auf die PhysikOlympiade ge-

stoBen und was hat euch motiviert mitzumachen?

MAX SCHNEIDER: Ich war schon immer sehr interessiert an
Mathe und Physik und so habe ich seit der 7. Klasse mehr
oder weniger erfolgreich an der Sichsischen PhysikOlym-
piade teilgenommen. In der 9. Klasse bin ich dadurch auf
die Internationale PhysikOlympiade aufmerksam geworden,
und da die Sichsische PhysikOlympiade nur fiir Schiiler der
Sekundarstufe 1 ist, habe ich ab der 10. Klasse an der Inter-

nationalen PhysikOlympiade teilgenommen.

TITUS BORNTRAGER: Das erste Mal bin ich auf die Physik-
Olympiade aufmerksam geworden, als ich mich durch

eine gute Platzierung in der Landesphysikolympiade Sach-
sen-Anhalt fir die 2. Runde der PhysikOlympiade qualifi-
ziert habe. Ich habe versucht, einige Aufgaben der 2. Runde
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DIE INTERNATIONALE PHYSIKOLYMPIADE

Die Internationale PhysikOlympiade (IPhO) wird jahrlich
in einem anderen Land ausgetragen. In Deutschland fiihrt
das IPN in Zusammenarbeit mit den Kultusministerien der
Lander die Auswahl der Nationalteams durch. Das Aus-
wabhlverfahren, die PhysikOlympiade in Deutschland, wird
vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung ge-
fordert. Jahrlich beteiligen sich rund 800 bis 1000 Schiile-
rinnen und Schiiler.

Die Unterlagen fiir die 1. Runde werden bundesweit an
Gymnasien und Gesamtschulen versendet. Gleichzeitig
startet die Onlineanmeldung zum Wettbewerb. In der 1.
Runde sind vier Aufgaben aus allen Gebieten der Physik zu
I6sen. Die Bearbeitungen werden von einer Fachlehrkraft
korrigiert.

Wer die 1. Runde bestanden hat, wird zur 2. Runde
eingeladen. Diese wird jeweils im November als Klau-
sur an den Schulen geschrieben. Alle Qualifizierten und
die betreuenden Fachlehrkréfte erhalten vorab Hinweise
zu moglichen Aufgabenthemen und Trainingsmaterial zur
gezielten Vorbereitung. In der Klausur darf dann auch ein

Spickzettel genutzt werden.

zu 10sen, allerdings waren sie damals noch zu schwer fiir
mich, da ich das notwendige physikalische Wissen noch
nicht hatte. Der Wunsch, die Aufgaben zu verstehen und
irgendwann mal 16sen zu konnen, hat mich motiviert, im
nichsten Jahr wieder teilzunehmen.

JONATHAN GRAFE: Bei mir ist das eine lingere Geschichte.

Bis zur 10. Klasse fand ich zwar Fragen nach dem, was un-
sere Welt zusammenhilt, spannend und habe gerne popu-
lirwissenschaftliche Biicher iiber Physik gelesen, mit der
Schulphysik konnte ich aber wenig anfangen. Ich hatte gute
Noten, doch interessiert hat es mich nicht so wirklich. In
der 10. Klasse tiberredete mich mein Physiklehrer dann,
an der Sachsischen PhysikOlympiade teilzunehmen. Das
tat ich auch und wire eine Runde weitergekommen, wenn
die Physiklehrer an meiner Schule das Ergebnis fristgerecht
eingereicht hitten. Ich habe dann den Organisatoren ge-
schrieben, die mir empfahlen, mir doch die Aufgaben der
PhysikOlympiade anzuschauen. Also habe ich mir diese an-
gesehen und mein Ehrgeiz war geweckt, da ich die Probleme
unbedingt knacken wollte. Dieser Ehrgeiz war es dann auch,
durch den ich mich ziemlich intensiv mit den Anforderun-
gen beschiftigt und meine Liebe zur Physik entdeckt habe.

Die bundesweit etwa 50 Besten der 2. Runde werden zur
3. Runde, der Bundesrunde, eingeladen. Diese wird Ende
Januar oder Anfang Februar des Jahres durchgefiihrt, in
dem der internationale Wettbewerb stattfindet. Die 3.
Runde wird an einem Forschungszentrum oder einer Uni-
versitdt ausgetragen und beinhaltet theoretische und ex-
perimentelle Probleme, die unter Klausurbedingungen zu
I6sen sind. Der letzte Schritt ins Team ist im Friihjahr die
4. Runde oder Finalrunde, zu der die etwa 15 erfolgreich-
sten Schilerinnen und Schiiler der Bundesrunde eingelad-
en werden. Nach einem intensiven Vorbereitungstrai-
ning werden in dem flinftagigen Auswahlseminar erneut
Klausuren mit theoretischen und praktischen|Inhalten ab-
solviert. Die Probleme orientieren sich dabei starker an
den Aufgaben des internationalen Wettbewerbs!

Olympiade euer Bild von Physik als Wissenschaft und/
oder euer Bild von Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftlern verandert?

JONATHAN GRAFE: Frither dachte ich, dass die Welt mehr
oder weniger vollstindig berechenbar ist, also dass man

prinzipiell alle physikalischen Probleme I6sen kénnte. Mit
der PhysikOlympiade hat sich dieses Bild gedndert. Mittler-
weile finde ich es schon beachtlich, wenn man einfache Spe-
zialfille von Problemen l6sen kann. Die Welt ist doch viel
komplizierter als gedacht.

menarbeit, Diskussionen und gemeinsames Forschen am
zielfithrendsten sind. Zum Beispiel nach den Klausuren in
den verschiedenen Runden der PhysikOlympiade habe ich
sehr viel mit anderen tiber die Aufgaben diskutiert und wir
sind so viel schneller zu einer Lésung gekommen, als man
es alleine in der Klausur geschafft hitte.

TITUS BORNTRAGER: Fiir mich haben sich zwei Dinge verdn-

dert: Zum einen habe ich durch die PhysikOlympiade mit-
bekommen, wie viele verschiedene Themen in der Physik
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.stecken". Zum anderen hat man bei den Besichtigungen
[der verschiedenen Einrichtungen wie zum Beispiel dem
Deutschen Elektronen-Synchrotron, Anm. der Redaktion],
welche in der 3. und 4. Runde durchgefiihrt wurden, einen
Einblick bekommen, wie Physikerinnen und Physiker bezie-
hungsweise allgemein Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler arbeiten.

Worten charakterisieren solltet, wie wiirde das aus-
sehen?

und humorvoll.

TITUS BORNTRAGER: Ich wiirde sagen: anspruchsvoll, logisch,

spannend, begeisternd.

bei dem man das Denken lernt. Durch das Bearbeiten der
Aufgaben lernt man, physikalische Probleme durch das Auf-
stellen von Modellen zu analysieren und zu 16sen. Die meis-
ten dieser Probleme haben dabei auch eine schéne Lésung
— es gibt also einen besonderen Aha-Effekt, wenn man am
Ziel angekommen ist.

ade mitmachen?

JONATHAN GRAFE: Man lernt verdammt viel, nicht nur das

reine physikalische Theoriewissen, sondern vor allem auch
die Herangehensweise an unbekannte Aufgabentypen (das,
was in der Schule eher selten anzutreffen ist). Und nicht zu-
letzt lernt man eine Menge toller Leute kennen, die dhnli-
che Interessen haben.

zug auf Physik immer dazu und es ist alles kostenlos. Und
wer denkt, er wiirde sowieso nichts erreichen: Ich habe in
der 10. Klasse niemals damit gerechnet, dass ich es ins Na-
tionalteam schaffen wiirde.

TITUS BORNTRAGER: Deutschlandweit gibt es Menschen mit

dhnlichen Interessen und Hobbys. Es macht SpaB, diese
Menschen kennenzulernen und sich mit ihnen zu vernet-
zen. Zudem wird man durch die PhysikOlympiade dazu er-
mutigt, sich mit Themen jenseits des Physikunterrichts zu
befassen, wodurch man zum einen wirklich merkt, ob man
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Das deutsche Nationalteam bei der Siegerehrung der Internationa-
len PhysikOlympiade 2019 in Israel: V.l.n.r.: Max Schneider (Silber),
Jonathan Grafe (Silber), Titus Borntrager (Bronze), Lukas Hellmann

(Bronze) und Tobias Messer (Bronze)

sich fiir Physik interessiert, und sich zum anderen perfekt
auf Studium und Beruf vorbereitet.

IPN JOURNAL Was wiirdet ihr Schiilerinnen und Schiilern

mit einem starken Interesse an Physik oder Naturwis-
senschaften mit auf den Weg geben?

befassen, also zum Beispiel an der PhysikOlympiade teil-
nehmen, Seminare besuchen oder ganz einfach ein Physik-
buch lesen.

TITUS BORNTRAGER: Insbesondere sollte man sich nicht auf

ein Teilgebiet fokussieren, sondern sich breit informieren.
Das Wichtigste aber wire: Habt Spal8!

JONATHAN GRAFE: Wer ein starkes naturwissenschaftliches

Interesse hat, sollte seine Neugier nie ablegen und niemals
authoren zu fragen, warum etwas so ist und nicht anders,
und sich der Herausforderung der PhysikOlympiade stellen.
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Jonathan Grife

Ich komme aus Dresden und bin auf das Gymnasium Dres-
den-Bithlau gegangen. Die Internationale PhysikOlympiade

in Tel Aviv war mein absolutes Highlight. Es war unglaublich
schon, Schiilerinnen und Schiiler aus der ganzen Welt ken-
nenzulernen und vor allem auch so viel von Israel zu sehen.

Die Organisatoren haben dort wirklich alle Register gezogen,
um die Tage so angenehm und erlebnisreich wie moglich zu ge-
stalten. Ich studiere jetzt Physik an der TU Dresden. Die IPhO
hat mich dahingehend beeinflusst, dass ich frither immer zwi-

schen einem Studium in Mathematik, Informatik oder Physik ge-
schwankt habe. Die IPhO hat mich dann darin bestdrkt, dass Physik

erstens etwas ist, was unheimlich viel Spal8 macht, und zweitens anschei-
nend auch etwas, was ich ganz gut kann.

Max Schneider

Ich wohne in Sachsen in der Nihe von Dresden und bin auf dem , Glickauf"-Gymnasium
Dippoldiswalde zur Schule gegangen. Die Teilnahme an der 50. Internationalen Physik-

Olympiade in Tel Aviv war mein gréftes Erlebnis. Im Jahr 2017 habe ich das erste Mal
an der PhysikOlympiade teilgenommen, im Jahr 2018 habe ich es unerwarteterweise in
die 4. Runde geschafft, wo ich den 6. Platz belegt habe. Seitdem war es mein Ziel, es im
nichsten Jahr ins Nationalteam zu schaffen, und dieser Traum ist tatsdchlich in Erfiil-
lung gegangen. Mittlerweile studiere ich an der TU Dresden Physik. Das war schon
immer eine Option fiir mich, aber seitdem ich an der PhysikOlympiade teilgenommen
habe, war mir klar, das muss ich machen.

Titus Borntrager

Ich komme aus Halle (Saale) und habe im Jahr 2019 mein
Abitur am Georg-Cantor-Gymnasium gemacht. Die Inter-
nationale PhysikOlympiade in Israel wird mir besonders in
Erinnerung bleiben. Man hat jeden Tag etwas Spannendes
erlebt, neue Menschen und neue Kulturen kennengelernt.
Der Slogan ,event of your life” trifft den Kern. Vor der Teil-
nahme an der Olympiade hatte ich schon grofes Interesse
an Physik und wollte dementsprechend auch etwas in diese
Richtung studieren. Durch die Physikolympiade hat sich dieser
Gedanke gefestigt, und ich habe ein Studium der Physik an der Fried-
rich-Alexander-Universitdt Erlangen-Niirnberg aufgenommen.
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Kommunikation und
Kooperation als Schlussel zur
Unterrichtsentwicklung

UNTER WELCHEN BEDINGUNGEN DIE IMPLEMENTATION
SCHULISCHER INNOVATIONEN GELINGEN KANN

Annika Teerling
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Schulen unterliegen andauernder Veranderung — vor allem auch mit
dem Ziel, sie als Lerngelegenheit fiir die Schiilerinnen und Schiiler
zu verbessern. Eine Méglichkeit stellen hierbei Programme wie
zum Beispiel ,Bildung durch Sprache und Schrift" dar, das zum Ziel
hat, die sprachlichen Kompetenzen von Schiilerinnen und Schiilern
zu fordern. Damit diese Programme jedoch auf Schiilerseite Wir-
kung entfalten konnen, miissen die entsprechenden MaBnahmen,
wie beispielsweise neue Unterrichtsmethoden zur Leseférderung,
in den Schulen implementiert bzw. in den Arbeitsalltag der Lehr-
krafte ibernommen werden. Aber wie lasst sich diese Implementa-
tion férdern?

Programmspezifische
Strukturen und Prozesse
an den Einzelschulen

Stages of
Emotionen Concern
und (Bewusstsein,
Kommunikation Verstdndnis,

Strukturen
und Prozesse
an den
Einzelschulen

Lehrkraft-
kompetenzen

Schiiler-

merkmale

und Unterrichts-
qualitdt

Akzeptanz)

(4]

Integratives Modell zur Implementation
von Schulentwicklungsprogrammen.

Welche Einflussfaktoren gibt es bei einem schulischen
Implementationsprozess?

Angelehnt an ein Modell aus dem betriebswirtschaftlichen Change Management
stellt sich unter anderem Kommunikation als wichtiger Einflussfaktor in einem
Implementationsprozess dar (s. Integratives Modell). Theoretisch wird angenom-
men, dass Kommunikation sich darauf auswirkt, wie die beteiligten Lehrkrifte
das jeweilige Programm wahrnehmen. Das Modell der Stages of Concern bietet
dabei eine Grundlage, um die affektiv-kognitive Auseinandersetzung der Lehr-
krifte mit dem Programm abzubilden. Das dazugehorige Instrument besteht aus
sieben Skalen, die sich jeweils auf den Bereich beziehen, auf dem in der jeweili-
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gen Phase das Augenmerk der Lehrkraft (Concern) liegt (z.B. Aufgabenmanage-
ment). Anhand der festgelegten Reihenfolge der Skalen ldsst sich ein Skalenprofil
abbilden und interpretieren. An dem individuellen Profil kann so unter anderem
festgemacht werden, inwieweit sich eine Lehrkraft kooperativ hinsichtlich des
Programms zeigt oder ob sie eher als Gegner bzw. Gegnerin einzuordnen ist.

> 7 -
Typisches Skalenprofil von
"Kooperationsbereiten" und 6

"Innovationsgegnerinnen und
-gegnern". Bei den auf der

y-Achse angegebenen Werten
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Die Art und Weise, wie im Rahmen eines Programms kom-
muniziert wird und wie die Lehrkrifte diesem gegeniiber-
stehen, wirkt sich schliefflich auf die Kompetenzen der
Lehrkrifte und die Unterrichtsqualitdt aus (vgl. Integrati-
ves Modell). Hier wird davon ausgegangen, dass sich Lehr-
krafte, die sich im Rahmen des Programms haufig mit Kol-
leginnen und Kollegen austauschen, wohlwollender mit dem
Programm auseinandersetzen und somit ihre Kompetenzen
und den Unterricht im Sinne des Programms verandern bzw.
verbessern. Die verbesserten Kompetenzen auf Seiten der
Lehrkrifte und die héhere Unterrichtsqualitit schlagen sich
theoretisch schlieBlich in den Schiilermerkmalen, wie zum
Beispiel einer gesteigerten sprachlichen Kompetenz, nieder.

24



+ SCHULENTWICKLUNG -

o
DIE BUND-LANDER-INITIATIVE ,BILDUNG DURCH SPRACHE UND SCHRIFT" UND DEREN EVALUATION

«Bildung durch Sprache und Schrift" (BiSS) wurde im Jahr
2012 als Forschungs- und Entwicklungsprogramm vom
Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF),
dem Bundesministerium fiir Familie, Senioren, Frauen
und Jugend (BMFSFJ), der Standigen Konferenz der Kul-
tusminister der Lander in der Bundesrepublik Deutschland
(KMK) und der Jugend- und Familienministerkonferenz
der Lander (JFMK) initiiert.

Ziele des Programms sind die Verbesserung der Sprach-
forderung, der Sprachdiagnostik sowie der Leseférderung.
Diese sollen mit einer Kombination aus Top-down-
MaBnahmen wie zum Beispiel Materialien und Fortbil-

dungen, die ,von oben" vorgegeben werden, und Bottom-
up-Initiativen wie die Auswahl und Umsetzung durch die
Lehrkréfte vor Ort erreicht werden.

Im Rahmen von BiSS evaluierte das Teilprojekt BiSS-
EvalLesen in den Jahren 2015 bis 2018 Konzepte und
MaBnahmen der fachiibergreifenden Leseférderung und
-diagnostik an Grundschulen in sieben Verbiinden bzw.
Bundesldndern, in denen die Schulen die Module ,Diagnose
und Férderung der Lesefliissigkeit und ihrer Vorausset-
zungen" und ,Diagnose und Férderung des Leseverstand-
nisses" bearbeiteten. Das Teilprojekt umfasste insgesamt
vier Messzeitpunkte.

Welche kommunikativen Aspekte sind
besonders relevant fiir den Implementationsprozess?

Auf der theoretischen Grundlage des vorgestellten Modells konnte ich mit Kol-

leginnen und Kollegen anhand unterschiedlicher methodischer Zugange (Mul-

tiple Regressionen, Latente Profilanalysen, Pfadmodelle, Mehrebenenanalysen)

und anhand von Daten aus dem Projekt BiSS-EvalLesen unter anderem zeigen,

dass Lehrkrifte, die berichteten, hiufig mit anderen Lehrkriften im Rahmen

des Programms zu kooperieren, sich verstirkt mit den Konsequenzen des Pro-

gramms fir die Schiilerinnen und Schiiler auseinandersetzten. Sie machten sich

also vermehrt Gedanken dariiber, was die neuen Unterrichtsmethoden zur Le-

seforderung fiir die Schiilerinnen und Schiiler bedeuteten. Dass die Lehrkrifte

sich in dieser Art und Weise mit dem Pro-

gramm auseinandersetzten, bedingte wie-
derum, dass sie seit Beginn der Programm-
arbeit eine verstirkte Entwicklung bei sich
selbst wahrnahmen. Die Lehrkrifte berich-
teten unter anderem, dass sie anders tiber
ihren Leseunterricht nachdachten, neue Ma-
terialien im Unterricht ausprobierten und
sensibler fur die Lernschwierigkeiten der

Schiilerinnen und Schiiler waren.
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V]

Diffusion der Veranderung als Pradiktor fiir das Leseverstandnis der Schiilerinnen und Schiiler

LESEVERSTANDNIS (MZP V)

B SE
SCHULEREBENE
Leseverstandnis (MZP III, Vorleistung) 0.59* 0.04
Geschlecht -0.03 0.03
Familidrer Sprachhintergrund -0.07 0.04
iI-I!]ég:::t'is-arrrs]?lizfi}o(:)konomischer Status 010 0.04
R? 42
SCHULEBENE
SchulgréRe -0.48* 0.21
Diffusion der Verdnderung 0.51* 0.25
R2 .39
ICC (intraclass correlation) .02

Signifikanzniveau: * = statistisch signifikanter Unterschied (p < .05)

Dartiber hinaus erwies sich die Zusammensetzung der Projektgruppe als be-
deutsamer Praddiktor fur die Diffusion der Verdnderung - also die Verbreitung
des Programms im Kollegium. Diese kann als Indikator herangezogen werden,
inwieweit in der jeweiligen Schule eine Verdnderung auf Seiten des Kollegiums
stattgefunden hat bzw. stattfindet. Bestand die Projektgruppe aus Mitgliedern,
die eine gute Beziehung zueinander haben und unterschiedliche Kompetenzen
einbringen, so war das Programm in der Schule verbreiteter. Diese Verbreitung
des Programms — das heif8t, dass es zum Beispiel den meisten Lehrkriften in der
Schule vertraut ist — schligt sich wiederum in den Schiilermerkmalen nieder.
Wurde also von einer Schule berichtet, dass das Programm dort stark verbrei-
tet ist, so zeigten die Schiilerinnen und Schiiler dieser Schule einen héheren Zu-
wachs beim Leseverstindnis innerhalb eines Schuljahres (s. Tabelle).

Kommunikation - sei es als kommunikativer Austausch im Rahmen von Ko-
operationen oder als Informationsfluss innerhalb der Schule - ist somit im Rah-
men eines Implementationsprozesses bedeutsam. Sie bedingt zum einen, wie
die beteiligten Lehrkrifte dem Programm gegeniiberstehen und inwieweit sich
die Lehrkrifte durch das Programm entwickeln. Zum anderen schlagt sie sich
letztlich aber auch in den vom Programm fokussierten Kompetenzen der Schii-
lerinnen und Schiiler nieder.
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Wie das Lernen zu Hause
funktionieren kann

AUF ELTERN, LEHRKRAFTE, HAUSLICHE ARBEITSUMGEBUNG
UND DIGITALE INFRASTRUKTUR KOMMT ES AN

Olaf Kéller, Johanna Fleckenstein, Karin Guill und Jennifer Meyer

Im Mérz 2020 wurden wegen der Corona-Pandemie alle Schulen in Deutschland
geschlossen. Schiilerinnen und Schiiler sollten die folgenden Wochen im hauslichen
Umfeld lernen. Es ist davon auszugehen, dass auch im kommenden Schuljahr aufgrund
der Pandemie in einer Mischung aus Prdsenz- und Fernphase unterrichtet wird.
Doch wie sollten hausliche Arbeitsauftrage aussehen, damit sie das Potenzial haben,
erfolgreiche Lernprozesse auf Seiten der Schiilerinnen und Schiiler zu initiieren und
aufrechtzuerhalten? Welche Rolle kommt dabei den Eltern zu?
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Hausaufgaben galten bislang eher als tiberholte Instrumen-
te einer Schule, die Schiilerinnen und Schiiler mittags nach
Hause schickt, und als zeitraubende Nachmittagsbeschafti-
gung der Kinder und Jugendlichen. Hinzu kommt, dass es
umstritten ist, ob bei der Bearbeitung von Hausaufgaben
Wissen erworben wird und Kompetenzen erweitert wer-
den. Nach dem coronabedingten Aussetzen des Prisenz-
unterrichts bot das hausliche Arbeiten und Lernen fur
Schulen allerdings die letzte Moglichkeit, tiberhaupt noch
fachlichen Wissens- und Kompetenzerwerb auf Seiten der
Kinder und Jugendlichen anzubahnen.

Auf Basis verschiedener Studien kristallisieren sich drei
Faktoren heraus, die besonders wichtig erscheinen, um zum
Erfolg hduslichen Arbeitens beizutragen:

a. die elterliche Unterstiitzung der Schiilerinnen
und Schiiler bei der Erledigung der Hausaufgaben

b. die Vorbereitung, Begleitung und Nachbearbeitung
der Hausaufgaben durch die Lehrkrifte

c. die hdusliche Arbeitsumgebung und digitale
Infrastruktur

Elterliche Unterstiitzung bei der Erledi-
gung von Hausaufgaben

Klassische Hausaufgaben sollen so angelegt sein, dass Schii-
lerinnen und Schiiler sie selbststindig bearbeiten konnen.
Den meisten Kindern und Jugendlichen steht aber elterliche
Hilfe zur Verfiigung. Dabei zeigt sich, dass ein Mehr an elter-
licher Hilfe (Quantitat) nicht automatisch ein Vorteil fur die
Kinder ist. Wichtiger ist das Wie der elterlichen Hausaufga-
benhilfe, also ihre Qualitit. Fiir die Qualitit elterlicher Hilfe
bei der Erledigung von Hausaufgaben spielen die folgenden
drei Faktoren eine grofe Rolle:

1. Ansprechbarkeit
beschreibt die elterliche Hinwendung und positive Auf-
merksamkeit fiir das Kind als Reaktion auf dessen Bedurf-
nis nach sozialer Eingebundenheit. Ansprechbare Eltern
geben Hilfestellungen, wenn das Kind darum bittet,
hoéren sich aber zunichst auch dessen eigene Losungs-
vorschldge an.

2. Kontrolle

bedeutet Druck, Aufdringlichkeit und Dominanz der
Eltern, was sich negativ auf das kindliche Erleben von
Autonomie und Kompetenz auswirkt. Kontrollierende
Eltern mischen sich auch dann in die Hausaufgaben-
bearbeitung ein, wenn das Kind gar keinen Unterstiit-
zungsbedarf signalisiert; sie sitzen neben dem Kind,
verbessern Falsches sofort und reagieren drgerlich auf
Fehler des Kindes.

3. Strukturierung

meint positive Formen elterlicher Anleitung wie die
Organisation des Umfelds des Kindes und die Bereitstel-
lung eines Rahmens, der die Kompetenz des Kindes unter-
stiitzt. Dies kann durch die Organisation des Arbeits-
platzes oder die Abschirmung von Stérungen geschehen,
aber auch durch Regeln zur zeitlichen Struktur der
Hausaufgabenbearbeitung im Tagesablauf.

Ansprechbarkeit und Strukturierung wirken sich positiv auf
die Bearbeitung von Hausaufgaben aus, wihrend kontrollie-
rendes Verhalten von Eltern einen negativen Effekt auf die
Leistung und das Hausaufgabenverhalten hat.
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Vorsicht Falle!

Es ist bekannt, dass Eltern auf ungiinstiges Arbeitsverhalten
ihrer Kinder hdufig mit ungtinstigen Unterstiitzungsstrate-
gien reagieren, also vor allem mehr Druck ausiiben und star-
ker kontrollieren. Hier droht eine negative Abwartsspirale
eines sich wechselseitig verstarkenden Eltern- und Schiiler-
verhaltens. So zeigt sich auch, dass ein kontrollierendes El-
ternverhalten mit mehr Streit um die Hausaufgaben einher-
geht und insbesondere leistungsschwichere Schiilerinnen
und Schiiler von mehr Streit aufgrund von Hausaufgaben
berichten. Haufiger Streitanlass ist dabei, dass die elterli-
chen Erkldrungsansitze aus der Perspektive der Kinder von
denen der Lehrkrifte abweichen.

Die positive Nachricht ist: Wirksame Formen der Haus-
aufgabenunterstiitzung sind erlern- und trainierbar. So zei-
gen Studien zu verschiedenen Elterntrainings, dass sich ins-
besondere kontrollierendes Elternverhalten und Streit in der
Hausaufgabensituation auf diese Weise signifikant reduzie-
ren lassen.

Vorbereitung, Begleitung und Nachbear-
beitung durch die Lehrkrifte

Hausaufgaben sollen tiblicherweise das Lernen in der Schu-
le erginzen. Sie dienen dem Uben bzw. Vertiefen der in der
Schule im Prasenzunterricht gelernten Inhalte bzw. Kompe-
tenzen. Der coronabedingte Wegfall bzw. die Verkiirzung
der Prisenzzeit in der Schule machen es erforderlich, fiir
eine sehr enge Verkntipfung der knappen Prasenzzeiten und
der hiuslichen Arbeitsauftrage zu sorgen.

Weniger ist manchmal mehr

Aus empirischen Befunden lassen sich Faustregeln ableiten,
an denen sich Lehrkrifte bei der Vorbereitung und Vergabe
von hduslichen Auftridgen orientieren kénnen. Dazu gehort
beispielsweise, dass es wirksamer ist, relativ kurze Auftri-
ge regelmifig zu erteilen als sehr umfangreiche auf einmal.

Zum einen erleichtert die schrittweise Erteilung der
Hausaufgaben die individuelle Adaptation des Lernens: Je
nachdem, wie gut der erste Aufgabenblock bewaltigt werden
kann, kénnen folgende Hausaufgaben angepasst und mogli-
che Schwierigkeiten adressiert werden.
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HINWEISE FUR ELTERN

1.

Sofern ausreichend digitale Endgerate zur Ver-
fligung stehen, sollten diese vor der Nutzung
durch die Schiilerinnen und Schiiler entsprechend
eingerichtet werden. Eltern benétigen hier mog-
licherweise den Rat der Lehrkréfte.

. Welches ist der geeignete Arbeitsort fiir das Kind?
Wie kann es gegebenenfalls auch auf engem Raum
Ordnung in den vielen zusatzlichen Arbeitsmate-
rialien halten? Zusatzliche Stehordner oder Map-
pen kénnten hier helfen.

. Eltern kénnen mit den Kindern einen Zeitplan

erstellen, wann welche Aufgaben erledigt werden.
Der normale Stundenplan aus der Schule kann als
Orientierung dienen.

. Wenn mehrere Kinder zu Hause lernen, kann es

sinnvoll sein, einen eigenen Familienstundenplan
zu entwickeln. Wichtig sind auch Pausenzeiten mit
Bewegung, so wie es die Kinder aus der Schule
kennen.
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o
HINWEISE FUR LEHRKRAFTE

1. Verkniipfung der Hausaufgaben mit Prasenzzeit
sowie Verkniipfung der Aufgaben untereinander.
Der Umfang muss zu bewaltigen und motivierend
sein.

. Verwenden von synchronen und asynchronen
digitalen Lernformen, um Schiilerinnen und
Schiilern zeitnah Riickmeldung zu geben.

. Nutzung von Lerntools, die den Schilerinnen
und Schiilern ein automatisiertes bzw. computer-
generiertes Feedback zu ihrem Lernprozess geben.

. Forderung der Selbstregulation: Selbstregulation
und Motivation auch fir schwierige Aufgaben
steigern (z.B. durch kollaborative Aufgaben).

. Abstimmung mit den Eltern tiber die besonderen
Herausforderungen der viel umfangreicheren Haus-
aufgaben.

. Hinweise auf bereits existierende Ratschlage zur
Gestaltung des hauslichen Arbeitens. Die Vorteile
von Ansprechbarkeit und Strukturierung sowie die
Nachteile von Einmischung und Kontrolle sollten
dort sinngemaR thematisiert werden.

. Bereitstellung von Strukturierungshilfen — so viel
wie nétig, so wenig wie méglich: Einige Kinder
werden mit der Freiheit eines Wochenplans gut
umgehen kénnen. Andere benétigen eine tage-
weise Vorgabe, was wann bearbeitet werden soll -
sei es als Aufgabenplan oder schon portioniert in
Materialpackchen fur jeden Tag.

Zum anderen kann sich eine hohe Anzahl von Aufgaben,
die in einem einzigen Auftrag gegeben werden, negativ auf
die Motivation der Schiilerinnen und Schiiler auswirken.
Die Forschung zeigt, dass sowohl Uber- als auch Unterfor-
derung Langeweile auslésen konnen und damit die Lernleis-
tung verringert ist. Bei der Vergabe der Aufgaben sollten die
Lehrkrifte einbeziehen, dass insbesondere die konzentrier-
te und fokussierte Erledigung der Aufgaben eine wichtige
Rolle spielt. Die aktive Lernzeit und nicht die Dauer der fiir
die Hausaufgaben aufgewandten Zeit per se ist entscheidend.
Inwiefern die aufgewandte Zeit tatsichlich aktive Lernzeit
ist, hingt insbesondere von der Selbstregulation der Schi-
lerinnen und Schiiler ab.

Selbstreguliertes Lernen: Zeit effektiv nutzen

Wihrend die Bearbeitung der Aufgaben durch Schilerin-
nen und Schiiler in der Regel nicht selbstbestimmt ist, da die
Lehrkraft die Arbeitsauftrage vorgibt, erfolgt sie selbstregu-
liert, weil die Schiilerinnen und Schiiler selbst entscheiden,
wie sie die Aufgabenbearbeitung organisieren.

Aus dieser Perspektive ist die Erledigung der Hausaufga-
ben eine wichtige Form selbstregulierten Lernens. Hierbei
spielen motivationale Faktoren eine grofe Rolle. Beispiels-
weise sind bei Fichern, in denen Schiilerinnen und Schiiler
schwichere Leistungen zeigen, die Bearbeitungszeiten lan-
ger, aber die Durchfiihrung ist weniger effektiv. Umgekehrt
kénnen bei Fichern, in denen die Schiilerinnen und Schii-
ler keine Probleme haben, die Bearbeitungszeiten ebenfalls
lang sein, da in diesen Fachern die Motivation zur Aufgaben-
bearbeitung deutlich erhoéht ist. Dadurch wird in den Fi-
chern, in denen die Lernzeit notwendiger wire, die Aufga-
benbearbeitung vernachldssigt.

Lehrkrifte sollten die Aufgaben deshalb so gestalten,
dass die Anforderungen an die Selbstregulation der Schii-
lerinnen und Schiiler nicht zu hoch sind. Eine vielverspre-
chende weitere Moglichkeit zur Forderung der Selbstregula-
tion ist es, einen Teil der Aufgaben aufkollaboratives Lernen
auszurichten.

() IPN JOURNAL N°7
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Riickmeldungen
o

Damit Schiilerinnen und Schiler erfolgreich zu Hause ler- WIE KANN DIE BILDUNGSADMINISTRATION
nen, ist es wichtig, dass Lehrkrifte ihnen zeitnah und re- HELFEN?

gelmilig Rickmeldungen zu den Arbeitsergebnissen geben.

1. Gefordert sind klare Empfehlungen fiir padago-
gisch-didaktisch geeignete, datenschutzkonforme
Lernplattformen und -tools.

Die Ruckmeldungen sollen drei Leitfragen beantworten:
.Was ist das Lernziel?", ,Wo stehe ich?" und ,Wie kann ich

mich verbessern?" In der Antwort auf die dritte Frage sollte
2. Es besteht ein groBer Fortbildungsbedarf bei Lehr-

kraften hinsichtlich technischer und mediendidak-
tischer Kompetenzen.

so konkret wie moglich beschrieben werden, welcher Schritt
fiir Schiilerinnen und Schiiler als Nidchstes notwendig wire,
um den Lernzielen niher zu kommen. Wenn alle drei Leit-

fragen in den individuellen Riickmeldungen durch die Lehr- 3. Landesinstitute fiir Lehrkriftebildung und die
krifte beantwortet werden, ist der Lernzuwachs am hochs- Schulaufsicht sind gefordert, gemeinsam mit der Bil-
ten und den Kindern wird geholfen, ihre eigene Leistung dungsforschung webbasierte Fort- und Weiterbil-
selbst genauer zu bewerten. dungsangebote zum Einsatz digitaler Medien fiir

Lehrkrifte im Fernunterricht zu entwickeln.

Potenziale der Digitalisierung 4. Es sollten zusammen mit der Bildungsforschung
fuir hausliches Arbeiten webbasierte Eltern-Trainings zur Gestaltung des

hauslichen Lernens entwickelt werden.

Die Digitalisierung kann in der aktuellen Situation einen
5. Ein dichter Wechsel von Fernunterricht und

Prasenztagen ist gegeniiber langgestreckten Prasenz-
und héuslichen Phasen zu bevorzugen, insbesondere
in der Grundschule und dort am Schulanfang.

vielversprechenden Lésungsansatz fiir zentrale Probleme bei
der hiuslichen Aufgabenbearbeitung darstellen, sofern die
notigen infrastrukturellen Voraussetzungen hierfiir gegeben
sind. Die Verwendung digitaler Medien erlaubt den Schu-
lerinnen und Schiilern auch in Zeiten von social distancing
kooperatives Lernen durch die Interaktion mit anderen Ler-

nenden. Dabei zeigten sich positive Effekte fiir das com-
putergestiitzte kooperative Lernen. In einer Metaanalyse
wiesen Lernende in computergestiitzten Lernumgebungen
einen deutlich grofleren Wissens- und Kompetenzzuwachs
sowie positivere Einstellungen auf, wenn sie gemeinsam mit
anderen lernten statt alleine.

-
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Voraussetzungen schaffen

Die Digitalisierung kann einen groen Beitrag zur Lernent-
wicklung der Schiilerinnen und Schiiler in der coronabe-

dingten Krise leisten. Allerdings miissen fiir die Umsetzung
© Prof. Dr. Olaf Kéller einige Voraussetzungen geschaffen werden.

ist Geschaftsfihrender Wissenschaftlicher Direktor des IPN Auch wenn mittlerweile in Deutschland nahezu jeder
und Direktor der Abteilung Erziehungswissenschaft
und Padagogische Psychologie am IPN.

Haushalt mit Kindern tiber einen Internetanschluss und
o ] mindestens einen stationiren oder mobilen PC verfugt,
koeller@leibniz-ipn.de

reicht dies in der aktuellen Situation hiufig nicht aus. Gera-
de Familien mit mehreren schulpflichtigen Kindern stofen
schnell an ihre digitalen Kapazititsgrenzen - insbesondere,
wenn auch noch die Eltern in Heimarbeit auf einen Compu-
ter angewiesen sind. Lehrkrifte sehen sich hdufig vor He-

rausforderungen gestellt, wenn es darum geht, digitale Un-

terrichtsinhalte zu erstellen bzw. zu vermitteln.

Dr. Johanna Fleckenstein Dabei ergeben sich gleich zwei die Digitalisierung be-
ist Mitarbeiterin der Abteilung Erziehungswissenschaft

und Pddagogische Psychologie am IPN. Im Anschluss an ein )
Lehramtsstudium wurde sie an der Christian-Albrechts-Uni- Lerntools und zum anderen die mangelnden Kompetenzen

versitat zu Kiel im Fach Padagoglk promoviert. Am IPN und Erfahrungen von Lehrpersonen im Umgang mit dlgl'
beschaftigt sie sich unter anderem mit formativem Assess-

ment und Feedback in digitalen Lernumgebungen.

treffende Probleme: zum einen die Verfugbarkeit geeigneter

talen Formaten. So zeigte sich, dass die meisten Lehrkrifte
fleckenstein@leibniz-ipn.de in der aktuellen Krise weiterhin mit klassischen Aufgaben-
blattern arbeiten. Unterricht in virtuellen Klassenzimmern
oder Onlinekurse finden hingegen deutlich seltener An-
wendung. Da gerade solche Formate fiir synchrones Feed-
back und kooperatives Lernen von Vorteil sind, wire eine

(parallele) Verwendung entsprechender Lernumgebungen

wiinschenswert.

o

Dr. Karin Guill e

ist ebenfalls Mitarbeiterin der Abteilung Erziehungs-

wissenschaft und Padagogische Psychologie am IPN. Die

Diplom-Psychologin leitet die IPN-Tandem-Nachwuchs- ()

gruppe ,Die Rolle von Lehrermerkmalen und zusétzlichen
Lehrangeboten bei der Unterstiitzung leistungsschwacher
Schiilerinnen und Schiiler". Sie hat Psychologie, katholische
Theologie und Philosophie an den Universitaten Berlin (FU),
Bonn und Kéln studiert.

In diesem Artikel stitzen wir uns auf einen breiten Fundus

an Forschungsliteratur, der sich darauf bezieht, wie Hausaufgaben
bzw. das Arbeiten zu Hause als Ergdnzung zu reguldarem Prasenz-
unterricht aussehen sollten. Wer wissen méchte, aus welcher
Originalarbeit die Befunde stammen, kann sich gerne an die

4
52 | guill@leibniz-ipn.de Autorengruppe wenden.
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gehort\ebenso der Ab*tellung Erziehungswissenschaft und
Padagog\sche Ps/yehologle am IPN an. Die Diplom-Psycho-
login beschaftigt sich unter anderem mit den Zusammen-
hangen von Personlichkeit, N\otlvatron~un_d§c\huIIelstungen

jmeyer@Ileibniz-ipn.de
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Von Tintenkillern und Rotkohlsaft

DIE AUFGABEN IM AUSWAHLWETTBEWERB ZUR INTERNATIONALEN
JUNIORSCIENCEOLYMPIADE — AUCH DIESE EIGNEN SICH GUT,
UM SIE ZU HAUSE ZU BEARBEITEN

Felicitas Niekiel
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Die Aufgaben in der 1JSO

Wir vom Team des Auswahlwettbewerbs der 1JSO freuen
uns jedes Jahr sehr, interessierte Jugendliche in den Natur-
wissenschaften zu trainieren und die Mitglieder des deut-
schen Nationalteams auszuwdhlen. Doch wie sehen eigent-
lich die Aufgaben aus, die auf dem Weg ins Nationalteam
zu l6sen sind?

Der Auswahlwettbewerb der 1JSO in Deutschland be-
ginntimmer am 1. November des Jahres vor dem internatio-
nalen Wettbewerb mit der Aufgabenrunde, an der bundes-
weit mehr als 4000 Schiilerinnen und Schiiler teilnehmen.
Sie arbeiten in Dreierteams, zu zweit oder einzeln. Die Auf-
gaben sind so angelegt, dass sie sich gut in den MINT-Un-
terricht, in Nachmittagsangebote an der Schule oder in Pro-
jektwochen einbinden lassen. Eine Bearbeitung zu Hause ist
aber auch moglich.

i)
AUFGABENRUNDE: TINTENTOD

Beim Schreiben mit dem Filler ist es schnell passiert
und du verschreibst dich. Was nun? Zum Glick gibt
es Tintenkiller. Damit malst du Uber das falsche Wort,
und zack ist es verschwunden! Aber wo ist die Tinte
hin?

EXPERIMENT 1

Entnimm aus einem Tintenkiller die weie Mine mit
der Tintenkillerflussigkeit. Schneide diese in kleine
Stiicke, lege sie in einen Becher und gib einen Esslof-
fel Wasser dazu. Driicke die Minenstiicke mit dem
Loffel aus. Verdiinne in einem GefaB etwas blaue
Tinte mit Wasser. Verteile die jetzt hellblau gefarbte
Flussigkeit zu gleichen Teilen auf drei Glaser und be-
schrifte sie mit 1, 2 und 3. Gib in die Glaser 2 und

3 tropfenweise Tintenkillerfliissigkeit, bis du eine
Veranderung siehst. Gib nach etwa einer Minute zu
Glas 3 noch einige Tropfen Zitronensaft.

1a) Gib in einer Tabelle an, welche Flissigkeiten du
in die Glaser 1 bis 3 geben sollst. Begriinde
mithilfe der Tabelle, warum es nicht ausreicht,
den Versuch nur mit Glas 3 durchzufiihren.

1b) Fiihre Experiment 1 durch. Notiere deine
Beobachtungen in einer kommentierten
Fotoserie.

1c) Formuliere genau zwei Schlussfolgerungen,
die du aus dem Versuch ziehen kannst.

(> IPN JOURNAL N°7

Die Aufgaben der ersten Runde in der IJSO umfassen einfa-
che, ungefihrliche Experimente und eignen sich bereits fiir
Schiilerinnen und Schiiler ab Klassenstufe 5. Die ankniipfen-
den Aufgaben gehen etwas mehr in die Tiefe, sodass auch die
dlteren und die leistungsstdrkeren unter den Teilnehmenden
auf ihre Kosten kommen. Die meisten der benétigten Mate-
rialien lassen sich im Haushalt finden, Fehlendes konnen die
Schiilerinnen und Schiiler im Supermarkt bekommen. Fiir
Lehrkrifte stellt die IJSO-Geschiftsstelle neben dem Erwar-
tungshorizont und dem Bewertungsschema mit dem Lehrer-
begleitheft Hintergrundinformationen und weiterfithrende
Ideen fiir das Unterrichtsgeschehen bereit.

Die Aufgabenrunde steht jedes Jahr unter einem Mot-
to, das Lust aufs Erforschen des Alltagslebens macht. Auf
das erste Motto ,Sonne, Luft und mehr" (2008) folgten vie-
le weitere wie ,Holz — gefallt?!" (2012), ,Bei Lichte betrach-
tet" (2015) oder ,In der Klebewerkstatt — birenstark" (2017).
Dieses Jahr drehte sich ftr die 5000 Teilnehmenden alles
um das Thema Tinte.

In der Aufgabe ,Tintentod" gab es fiir die jungen For-
scherinnen und Forscher u.a. Folgendes zu entdecken:

* Was ist eigentlich im Inneren eines Tintenkillers?
e Funktioniert der Tintenkiller auch bei Tinte, die
in einem Glas mit Wasser vermischt ist?
e Was passiert, wenn ich noch weitere Stoffe einsetze?

Die systematische Beobachtung und die Dokumentation er-
ganzen den spielerischen Ansatz dieses Chemie-Experiments
um die wissenschaftliche Arbeitsweise. Sobald die Schiile-
rinnen und Schiiler die Versuchsvorschrift in eine Tabelle
uberfthrt haben, erschliefit sich ihnen eine systematische
Vorgehensweise. Das Konzept einer Kontrollprobe, die als
Vergleich genutzt wird, kann abgeleitet werden.

o
Quelle: https://www.ijs02020.de/
de/deutschland/auswahlwettbewerb/
aktuelle-aufgaben.html

-
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1JSO QUIZ (PHYSIK)

Leonie und Paul wollen mit dem

Rad zum Schwimmbad fahren. Leo-
nie fahrt die 10 km lange Strecke mit
ihrem eigenen Rad (15 km/h), Paul
hat sich das E-Bike (25 km/h) seiner
Mutter geliehen. Beide fahren zeit-
gleich los. Wie lange muss Paul am
Schwimmbad auf Leonie warten?

(1) 8 Minuten
(2) 4 Minuten
(3) 12 Minuten
(4) 16 Minuten

1JSO QUIZ (BIOLOGIE)

Welche Kombination der Mechanis-
men | bis IV ist zwingend notwendig
fiir den Wassertransport in Pflanzen?

| Wurzeldruck durch héhere Konzen-
tration an geldsten Stoffen im Was-
serleitsystem der Pflanzen

Il Bindungskrafte der Wassermo-
lekiile untereinander

Il Kapillarkrafte in den Wasserleit-
systemen der Pflanzen

IV Saugspannung, ausgeldst durch
die Verdunstung in den Blattern

(1) nur IV

(2) nur |, Il und IV

(3) nur Il und IV

(4) alle Mechanismen | bis IV

1JSO QUIZ (CHEMIE)

An die beiden Pole einer Batterie

(9 V) sind zwei leitende Kabel ange-
schlossen. Das eine freie Kabelende
beriihrt ein mit Salzwasser und Rot-
kohlsaft getranktes Filterpapier
(gelbes Kabel). Mit dem zweiten
freien Kabelende kann man jetzt
einen griinen Smiley auf das Filter-
papier zeichnen (schwarzes Kabel).
Was passiert dabei?

(1) Der Elektronenfluss zerstort den
Farbstoff im Rotkohl und das Ab-
bauprodukt zeigt eine griine Farbe.

(2) Durch den Stromfluss gebildetes
Natriumhydroxid dndert durch sei-
nen pH-Wert die Firbung des Rot-
kohlsaftes.

(3) Durch die angelegte Spannung
gibt das Natrium ein Elektron ab
und das Natriumkation farbt den
Rotkohlsaft griin.

(4) Der Rotkohlsaft reagiert mit der
Elektrode, aus der Elektrode gelostes
Metall bewirkt die griine Farbung.

>
Foto: Stephanie |
Schmidt-Gattung, IPN. o
. ;!
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Hétten Sie es auch gewusst?

Die korrekten Antworten sind:

Biologie (3), Chemie (2), Physik (4). Kor-
rekt gelést haben dies 30%, 50% bzw.
60% der etwa 1000 Teilnehmenden

am 1JSOquiz. Alle seit 2008 erschiene-
nen Aufgabenblatter mit Experimenten
und die 1JSOquiz-Aufgaben finden sich
zum Uben und Ausprobieren mitsamt
den Loésungen im Aufgabenarchiv auf
der 1JSO-Homepage unter https://www.
ijs02020.de/de/deutschland/auswahl-
wettbewerb/aufgabenarchiv.html
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Die besten 1000 Teilnehmenden der Aufgabenrunde mes-
sen sich im Februar des Wettbewerbsjahres im 1JSOquiz,
einer 45-mintitigen Multiple-Choice-Klausur mit jeweils
acht Fragen aus den Fachbereichen Biologie, Chemie und
Physik. Die Aufgaben decken ein weites Schwierigkeits-
spektrum ab, sodass einerseits besonders Leistungsstar-
ke herausgefordert werden, andererseits die weniger
Leistungsstarken motiviert werden, sich weiter mit den
Naturwissenschaften zu beschéftigen.

Die Aufgabentypen und -inhalte sind abwechslungs-
reich, hidufig haben sie einen Alltagsbezug oder nehmen das
Motto der Aufgabenrunde auf. Im Folgenden stellen wir
exemplarisch je eine Frage des 1JSOquiz 2020 aus den Fach-
bereichen Biologie, Chemie und Physik vor. Diese Fragen
entsprechen jeweils einem anderen Anforderungsniveau.

Uber die Losehdufigkeit ldsst sich hier nachtriglich
die Einstufung als Aufgabe mit hohem (Biologie, Lésehdu-
figkeit=30%), mittlerem (Chemie, Losehdufigkeit=50%)
und niedrigem Anforderungsniveau (Physik, Losehdufig-

o

DIE 1JSO

Die Internationale JuniorScienceOlympiade (1JSO) ist
ein bundesweiter Schiillerwettbewerb, der fichertiber-
greifend naturwissenschaftliche Nachwuchsférderung
ab Klasse 5 bietet. Die Altersobergrenze liegt bei 15
Jahren. Das nationale Auswahlverfahren, das vom Leib-
niz-Institut fir die Pidagogik der Naturwissenschaften
und Mathematik (IPN) in Kiel durchgefiihrt wird, er-
streckt sich tiber vier Runden, von denen die vierte im
Rahmen einer einwdchigen Veranstaltung auf Bundes-
ebene stattfindet. Am Ende stellen die bundesweit
sechs besten Teilnehmerinnen und Teilnehmer die deut-
sche Nationalmannschaft. Das nationale Auswahlver-
fahren wird vom Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung (BMBF) gefordert.

(> IPN JOURNAL N°7

keit=60%) verifizieren. In der Aufgabenrunde 2020 erhiel-
ten die Schiilerinnen und Schiiler unter dem Titel Tinten-
durst die Aufgabe, eine Tulpe in Tintenwasser zu stellen.
AnschlieBend schnitten sie den Stingel auf und untersuch-
ten die Leitungsbahnen. Eine Biologie-Frage im 1JSOquiz,
der zweiten Auswahlrunde, leitet sich von diesem Experi-
ment ab. Eine Chemie-Aufgabe beschiftigt sich mit einer
Farbverdnderung, die durch eine elektrochemische Reak-
tion hervorgerufen werden kann, und fragt nach der Er-
klirung dieses Phinomens. Eine weitere Aufgabe zeigt ein
Beispiel fiir eine Physikaufgabe mit Alltagsbezug.

Fiir die besten 39 Schiilerinnen und Schiiler des 1JSO-
quiz geht es dann tiber die Klausurrunde, welche im Mai
stattfindet, zum Bundesfinale an einen Hochschulstand-
ort in Deutschland. Nach einer aufregenden Woche mit
Klausur- und Ausflugsprogramm fallt dort schlielich die
Entscheidung, welche sechs Schiilerinnen und Schiiler
Deutschland bei der internationalen Olympiade vertreten
werden.

Der internationale Wettbewerb besteht dann aus zwei
theoretischen Priifungen und einer praktischen Priifung,
die im Team bearbeitet wird, und umfasst Aufgaben aus
den Fachbereichen Biologie, Chemie und Physik.

SO ¢
Internationale ® ‘ ®

JuniorScienceOlympiade
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o
DIE VIER NATIONALEN AUSWAHLRUNDEN

1. RUNDE: AUFGABENRUNDE 3. RUNDE: KLAUSURRUNDE

WANN?

1. November des Jahres vor dem
internationalen Wettbewerb bis
15.Januar des Wettbewerbsjahres

WER?

Alle Schiilerinnen und Schuler, die eine
allgemeinbildende Schule besuchen
und im Wettbewerbsjahr nicht dlter
als 15 Jahre sind, kénnen an der Auf-
gabenrunde teilnehmen. Im Jahr 2020
meldeten sich z. B. ca. 5000 Jugend-
liche zu dieser Runde an.

ABLAUF:

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer
fihren zu Hause oder in der Schule
einfache Experimente durch, die
Naturwissenschaften im Alltag erleb-
bar machen. Dazu beantworten sie
vertiefende Fragen. Gruppen von bis
zu drei Personen kénnen eine gemein-
same Ausarbeitung einreichen.

. RUNDE: 1JSOQUIZ

WANN?

Februar/Marz des Wettbewerbsjahres

WER?

Die in der ersten Runde erfolgreichen
Teilnehmerinnen und Teilnehmer so-
wie von 1JSO-Landesbeauftragten
eingeladene Preistragerinnen und
Preistrager aus Landeswettbewerben
qualifizieren sich fiir das 1SOquiz.

Im Jahr 2020 waren dies 1056 Schiile-
rinnen und Schiiler.

ABLAUF:

Das 1JSOquiz besteht aus 24 Multiple-
Choice-Aufgaben quer durch die Bio-
logie, Chemie und Physik. Der Test
dauert 45 Minuten und wird unter
Schulaufsicht geschrieben.

WANN?
Mai des Wettbewerbsjahres

WER?

Das beste Drittel der Teilnehmerin-
nen und Teilnehmer aus dem 1JSOquiz
sowie Bundesfinalistinnen und
-finalisten aus dem Vorjahr, die die
Altersvoraussetzungen erfillen, kon-
nen an der Klausurrunde teilnehmen.
Im Jahr 2020 qualifizierten sich 320
Jugendliche zu dieser Runde.

ABLAUF:

Die Klausur besteht aus 18 Multiple-
Choice-Aufgaben und Aufgaben in
offenen Antwortformaten aus den
Bereichen Biologie, Chemie und
Physik. Die Klausur dauert 90 Minuten
und findet unter Schulaufsicht statt.

. RUNDE: BUNDESFINALE

WANN?

September des Wettbewerbsjahres

WER?

Die 39 Besten der Klausurrunde er-
reichen das Bundesfinale.

ABLAUF:

Das Bundesfinale findet an einer
Hochschule oder einem Forschungs-
zentrum statt. Montag ist Anreisetag.
Am Dienstag schreiben die Bundes-
finalistinnen und -finalisten eine theo-
retische Klausur und bereiten sich in
Dreier-Teams auf die Laborklausur am
Mittwoch vor. Beide Klausuren dauern
150 Minuten und dhneln dem Format
im internationalen Wettbewerb.
Donnerstag ist Exkursionstag, und
Freitag endet die Veranstaltung mit
der Preisverleihung.
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Es muss nicht immer blitzen und blinken

EIN IPN-PROJEKT ERSTELLT DIGITALE UNTERRICHTSEINHEITEN ZUR VERKNUPFUNG
VON SACHGEBIETEN DES PHYSIKUNTERRICHTS IN DER MITTELSTUFE

Julian Alexander Fischer

Im Projekt energie TRANSFER werden am IPN digitale Unterrichtseinheiten zum Basiskonzept
Energie entwickelt. Durch die Verkniipfung von Inhalten verschiedener Sachgebiete sollen
die Unterrichtseinheiten den Aufbau eines vernetzten Wissens unterstiitzen. Die einzelnen
Unterrichtseinheiten sind relativ kurz (drei bis vier Unterrichtsstunden) und kénnen nahtlos in den
Physikunterricht der Mittelstufe integriert werden. Lehrkrafte kdnnen die Unterrichtseinheiten nach
Belieben verdndern und an ihren Unterricht anpassen. Insgesamt stehen zwélf Einheiten fiir die vier
Sachgebiete Mechanik, Optik, Elektrizitatslehre und Warmelehre zur Verfiigung.

@ Dashbioard
# Stariseite

595

R Kalender

3 Meire Datejen

R Niine yres Kiirs v e THANSEER == ¥ rarle -
Warum fahrt eine Achterbahn Warum gibt es aul der Erde Warum verbrennt man sich die Warum wird ein Laplop

B CRUTZ Hautverbrennung guth ahne eigenen Jahreszeiten? Haut, wenn man manchmal heil? (Masterkuis)

= CRUN Trampolin ( ﬁ ‘, Fl

= CRUID_Mikrotan N—
\ m

= CRUDI Smartphone

= CRUOE Skateboard Welche Farbe sollte man im Wie erreicht einv Skateboard in ‘Wie funktioniart @in Mikrafon? Wie hoch kann man auf einem

Sommer fir seine .. einer Halfpipe . {Masterkurs)

Trampaelin springen? ...

= CRUO7 Achterbah

= CRUDZ_Kisdung
= CRUOB Fahrrad

™= CRUOS Solarzellan

Wie kann man ein Smartphona Wie lange miisste man Rad Wie saliten Solarzellen an Wie yigl Ensrgie steck? in einer

= CRUO3_Stick Bomb ohne Steckdose oder fahren, Um ein . einem Haus ‘Stick Bomh"? ...

e se et etA 1285515852555ttt SCAN ME

Die Unterrichtseinheiten sind als
Kurse in der digitalen Lehr-Lern-
Plattform Moodle implementiert.
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Lernende streichen gekonnt tiber ihre Tablets, Simulationen blitzen und blinken
auf der Oberfliche. Digitalisierte Unterrichtsginge sind hoch individualisiert,
standig erscheinen auf dem Bildschirm Lernhilfen und Feedback je nach Wissens-
stand. Die Lernenden l6sen komplizierte Probleme wie in einem Computerspiel,
bestimmen dabei selbst den Lernweg und das Tempo, l6sen individuell und doch
kooperativ das Problem. Alles lauft von selbst.

So sehen die im Projekt energie. TRANSFER entwickelten digitalen Unter-
richtseinheiten nicht aus. Stattdessen bieten sie nach den neuesten Erkenntnissen
physikdidaktischer Forschung konzipierte Unterrichtsginge, die unkompliziert
von den Lehrkraften heruntergeladen, aufihren Schulservern gespeichert und an
ihre individuellen Anforderungen angepasst werden konnen. Es zeigt sich, dass
dies fur Lehrkrafte wichtiger ist, als dass alles von selbst lauft.

Die Unterrichtseinheiten sind als Kurse in der Lehr-Lernplattform Moodle
implementiert. Moodle bietet neben dem Standardpaket von gut zehn Kursele-
menten noch tiber 1600 weitere wie H5P-Module, Geogebra und Zeichentools zu
chemischen Reaktionen als Plug-ins. Die Nutzung zu vieler verschiedener Kurs-
elemente kann den digitalen Unterricht aber auch behindern. Denn Schiilerin-
nen und Schiiler miissen den Umgang mit den Elementen teilweise erst erlernen.

Die Unterrichtseinheiten beschranken sich daher zunichst auf wenige ver-
schiedene Elemente, mit deren Hilfe interaktive Lehr-Lern-Aktivititen imple-
mentiert wurden. Moodle bietet den Lehrkriften dabei die Moglichkeit, diese
Aktivitaten nach Belieben zu verdndern oder zu l6schen und neue Aktivititen
hinzuzufiigen.

Die Unterrichtseinheit: Wie viel Energie steckt in einer
Stick Bomb?

Eine der Unterrichtseinheiten basiert auf dem Phianomen der Stick Bomb. Eine
Stick Bomb bezeichnet eine auf dem Boden liegende Kette vieler, geschickt inei-
nander verkanteter Sticks (z. B. Mundspatel oder Eisstiele). Wird das Ende der
Kette gelost, 16sen sich die Sticks in einer Kettenreaktion — dhnlich wie bei einer
umstiirzenden Dominobahn — und fliegen nacheinander nach oben. Zu Beginn
der Einheit wird den Schiilerinnen und Schiilern ein Video einer explodierenden
Stick Bomb gezeigt. Uberraschend ist dabei vor allem die Hohe, die die Sticks er-
reichen kénnen.

Im Anschluss an das Video wird die tibergeordnete Fragestellung ,Wie viel Ener-
gie steckt in einer Stick Bomb?" entwickelt und in drei Teilfragen zerlegt:

1)  Welche Energie steckt in einer Stick Bomb?

2) Wie viel Energie steckt in einem Stick?
3) Warum erreichen die Sticks immer die gleiche Flughohe?
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Lehrkrafte konnen die Lehr-
Lern-Aktivitdten mithilfe des in
Moodle integrierten Editors nach
Belieben anpassen.

StickBomb_BestimmenderSpannenergie_l
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Zur ersten Teilfrage sehen die Lernenden in Moodle ein Videotutorial zum Auf-
bau einer Stick Bomb, bauen selbst eine und ordnen der explodierenden Stick
Bomb in einem Slow-Motion-Video mittels Drag-and-Drop an vorgegebenen Stel-
len Energieformen zu. Am Ende steht die Erkenntnis, dass in jedem einzelnen
Stick Energie in Form von Spannenergie gespeichert ist.

Darauf aufbauend sollen die Lernenden Hypothesen formulieren, wovon die

Spannenergie eines einzelnen Sticks abhdngt, und diese Hypothesen testen. Mit-
hilfe eines Federkraftmessers und eines Lineals bestimmen sie, wie viel Energie
in einem Stick steckt und beantworten so die zweite Teilfrage.
Zur Bearbeitung der dritten Teilfrage fiihrt die Lehrkraft zunachst einen Versuch
mit einer Wellenmaschine vor, und die Lernenden vergleichen entweder in einem
Freitext oder in einem Liickentext die Stick Bomb mit einer Welle, deren Héhe
wihrend der Ausbreitung abnimmt.

Den Abschluss bildet die Beantwortung der tibergeordneten Fragestellung
und die Anwendung des Gelernten auf ein dhnliches Phanomen: Die Schiilerin-
nen und Schiiler sollen mithilfe der Umwandlung von Spann- in kinetische- bzw.
Lageenergie erlautern, warum man mithilfe eines Sprungbretts im Schwimmbad
viel hoher springen kann als ohne ein Sprungbrett.

% U M B & m @?

. Ordne die Sticks wie im Foto unten an und hange an den Bindfaden den Federkratimesser.
Driicke nun auf den mittleren Stick, so dass der farbig markierte Stick auf dem Tisch aufliegt.
. Ziehe an dem Federkraftmesser den Stick so weit nach unten bis der Stick den Tisch berihrt.

. Entspanne wieder den Federkraftmesser und miss die Auslenkung \( |}) des Sticks mithilfe des Lineals.

SCAN ME

Aufbau und Explosion einer
Stick Bomb auf Youtube.

40



+ DIGITALER PHYSIKUNTERRICHT -

1 = | Spannenergie v

2 - Lageenergie

3 - | kinetische Energie | x

‘ Spannenergie || kinetische Energie || Lageenergie || magnetische Energie || elektrische Energie
Priifen

Beachte, dass die Sticks bei (2) kurz davor sind, hochzufliegen.
Beachte auBerdem, dass die Sticks bei (3) ihren hochsten Punkt erreicht haben. Was passiert dort mit der
Geschwindigkeit?

Erprobung im ,Regel-"unterricht

Die Unterrichtseinheit Stick Bomb wurde von Lehrkraften im Regelunterricht
und im coronabedingten Homeschooling erprobt. Die Lehrkrifte zeigten sich be-
geistert von der Einfachheit, mit der die Einheit in den Regelunterricht integriert
oder auch im Homeschooling eingesetzt werden konnte. Besonders schitzten sie
die Méglichkeit, die Unterrichtseinheit an die lokalen Voraussetzungen und nach
eigenen Vorstellungen anpassen zu konnen.

Hiufig wurden entsprechend den Lernvoraussetzungen der Schiilerinnen und
Schiiler Namen fiir Energieformen verandert, Experimente angepasst oder Auf-
gabenstellungen umformuliert. Es zeigte sich zudem, dass ein Moodle-Kurs —
gegebenenfalls nach einer kurzen Einftthrung in Moodle — von den Lehrkriften
wie eine Arbeitsmappe mit Arbeitsblattern verstanden und von den Schiilerin-
nen und Schilern entsprechend genutzt wurde.
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Beantworte nun abschlieBend die Frage:

Wie viel Energie steckt in einer “Stick Bomb"?

T A B | I | F|EE| (% N &

|

Stelle dir vor, du sollst einem Mitschiiler, der in dieser Unterrichtsstunde gefehlt hat, erkldren was du heute gelernt hast.
Erlautere mit Energiebegriffen diesem Mitschiiler, was eine Stick Bomb und was passiert, wenn sie explodiert.

1A | B | I |Jf~| =2 E| % S| =

b

4]

Von e[ LTE R n—— Die Experimente mit den Sticks fithrten die Lernenden selbst (im Homeschoo-
Version der Aufgabenstellung. ling zu Hause mit selbst beschafften Sticks) durch und trugen ihre Ergebnisse bei
Moodle ein. Die Lehrkrifte konnten die Ergebnisse einsehen und diese in der

Auswertungsphase besprechen.
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Machname Status Antwort 1
- . + - + -
eliralne02 Beendet Icht nb" beobachtet ich hitte nich

eliralne02 echt ist in einer bestimmten physik

Versuch

aberprifen

majemane05 Beendet Es ging sehr schnell und die Holz stibe

majemanels beeindruck das es so sehr noc
Versuch

{iberpriifen

aratda08 Beendet Da wurde mit dan sti

aratdal6 und nach der Relhe fallen sticks alle runter und beeindruckend st wie das so hoch geht bevor es fallt |
Versuch

iberpriifen

stalvane10 In

stalvane10 Bearbeitung

Fazit

Es blitzt und blinkt zwar nichts in Moodle, aber bei der Erprobung der Unter-
richtseinheiten hat sich gezeigt, dass Lehrkrafte dies auch gar nicht unbedingt
wiinschen. Wichtig schienen vielmehr die unkomplizierte Nutzung und (spe-
ziell) die Méglichkeit, Inhalt, Struktur und Ablauf des Unterrichts nach Bedarf
anpassen zu konnen. Genau das bieten die in Moodle implementierten Unter-
richtseinheiten. Sie stellen in gewisser Weise eine hybride Form digitalen Unter-
richts dar. Sie bieten eine an den Erkenntnissen aktueller didaktischer Forschung
orientierte didaktische Struktur zusammen mit hochwertigen Lehr-Lern-Aktivi-
titen. Gleichzeitig konnen sie von den Lehrkriften nach Belieben an ihre eige-
nen und die Bedtirfnisse ihrer Schiilerinnen und Schiiler angepasst werden — bei
Bedarf sogar fiir einzelne Schiilerinnen und Schiiler oder Gruppen von Schiile-
rinnen und Schilern.

Die Lehrkraft kann die Bearbeitung der Aktivitidten durch die Schiilerinnen
und Schiler online sowie im Klassenraum verfolgen und bei Bedarf eingreifen.
Die Einheiten kombinieren damit die Vorteile forschungsbasierter Unterrichts-
einheiten mit denen digitalen Lernens.
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acht, dass das geht, bin aber rioch nicht so Uberzeugt davon dass das

nd hach in die Luft geflogen Obwohl sie am Anfang auf dem Boden lagen.Es hat mich

1en Stick fallen lasst

schlange)

Notizen der Schiilerinnen und
Schiiler in der Ansicht fiir Lehr-
krafte.
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MOTIVATION

Lehrkrafte werden in der Regel in mindestens
zwei Schulfachern ausgebildet. Dabei lernen sie
fachliches Wissen in jedem ihrer Facher.

An der Schule brauchen sie eine Fahigkeit,
dieses Wissen im Unterricht anzuwenden

(z.B. zum Erklaren, um Hilfestellung zu geben).

Frage:

Muss diese Fédhigkeit auch fiir jedes Fach erlernt
werden oder gibt es eine fdcheriibergreifende
Féhigkeit zum Unterrichten (z. B. allgemeine
Erklédrfahigkeit)?

- Stichprobe: N = 96 Lehramtsstudierende
und praktizierende Lehrkrafte der Facher
Mathematik und Wirtschaft

Zweiseitiger Pfeil im Pfadmodell (mit Stern):
Fachdidaktisches Wissen korreliert (signifikant)
in beiden Féchern.

FACHLICHES WISSEN
VON LEHRKRAFTEN

Eine Lehrkraft bendtigt in jedem Fach einerseits
Fachwissen und andererseits fachdidaktisches
Wissen (Wissen, wie Fachinhalte vermittelt
werden kénnen).

- Dieses Wissen kann man mit
mithilfe von Tests erfassen.

() IPN JOURNAL No° 7
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Jeschke, C., Kuhn, C., Lindmeier, A.,
Zlatkin-Troitschanskaia, O., Saas, H.,
& Heinze, A. (2019). Performance assessment
to investigate the domain specificity of
instructional skills among pre-service and
in-service teachers of mathematics and
economics. British Journal of Educational
Psychology, 89(3), 538-550. https://doi.

Einseitiger Pfeil im Pfadmodell (mit Stern): 0rg/10.1111/bjep.12277

Aktionsbezogene Kompetenz wird
(signifikant) durch Fachwissen erklart.

3 ... S
AKTIONSBEZOGENE KOMPETENZ
Dies umfasst eine Fahigkeit, das fachliche Wissen
fur das Handeln in Unterrichtssituationen anzuwenden
(Erkldrung geben, Lernende unterstiitzen).
- Diese Kompetenz wird mit Videoaufgaben zu
Unterrichtssituationen erfasst, bei denen Teil-
nehmende unter Zeitdruck mit eigenen Worten
auf die Situation so antworten, als ob sie gerade
MATHEMATIK im Unterricht waren.
Aktionsbezogene
Kompetenz
A
.08, p =.41
(.21* p < .05)
Die aktionsbezogene Kompetenz fiir Mathe-
matik und Wirtschaft korreliert signifikant mit
\/ .21%, sofern keine weiteren Einflussfaktoren
beachtet werden. Werden weitere Variablen in
WIRTSCHAFT dem Pfadmodell berticksichtigt, so reduziert
Aktionsbezogene sich der Zusammenhang zwischen den Fachern
Kompetenz und ist nicht mehr signifikant.

A7**

FAZIT

+Wissen in Mathematik und Wirtschaft begiinstigt sich gegenseitig.

Mathematisches Wissen fiir das Unterrichten anwenden zu kénnen,
hilft jedoch kaum dabei, Wissen in Wirtschaft fiir das Unterrichten
anzuwenden (und umgekehrt)!"

(Signifikanzniveau: * p < .05, ** p < .01, *** p < .001)
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Transparente
Forschung am IPN

Moderation: Mareike Muller-Krey

~ Open Access, Open Data und Open Education - seit Mai 2020 sind diese drei Bereiche in einer
Open Science Policy am IPN zusammengefasst. Im Interview erldutern die drei Open-Science-
Beéuftragten, Barbara Senkbeil-Stoffels (Open Access), Tim Hoffler (Open Data) und:Silke Rénnebeck
(Open Education), das Motiv zur Entwicklung dieser Policy und welche Entwicklungschancen sie
sich fiir eine offene Wissenschaft erhoffen. '
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Unsere Kommunikationsweise wird durch Covid-19 und
die MaBnahmen zur Einddimmung der Pandemie in viel-
facher Weise beeinflusst. Daten und deren Analyse bei-
spielsweise spielen in der Tagespresse eine ganz neue
und zentrale Rolle fiir die Biirgerinnen und Biirger. Wel-
che Auswirkung hat die Pandemie Covid-19 auf unser
Verstandnis von Open Science?

Aufklirung iber Covid-19 durch Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler in der Presse die wahrgenommene Trans-
parenz der Wissenschaft gestiegen zu sein scheint. Die Wis-
senschaft und ihre Arbeitsweisen werden der Offentlichkeit
klarer und bewusster gemacht — kein Forschen und Verkiin-
den vom Elfenbeinturm herab, sondern Nachvollziehbarkeit
und Verantwortung. Was die Wochen der Pandemie aber
auch gezeigt haben, ist, dass es noch immer einen gewissen
Nachholbedarfim Sinne eines Wissenschaftsverstindnisses
gibt. Der Wissenschaft wird glicklicherweise, zumindest
hier in Deutschland, noch immer ein gewisser Vertrauens-
vorschuss entgegengebracht. Gleichzeitig ist aber offensicht-
lich nicht grundsitzlich ein Verstindnis dartiber ausgepragt,
dass auch Wissenschaft nicht hexen kann, dass sie immer
mit Unsicherheiten belegt ist und dass sich gerade im Fal-
le einer Pandemie die Lage und damit die Einschitzungen
und Bewertungen auch tdglich d4ndern kénnen. Und auch
die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler miissen sich
nicht grundsitzlich immer einig sein, das ist Teil des Wis-
senschaftsprozesses. Da wére es schon zu sehen, wenn Open
Science, zum Beispiel iiber OER, also Open Educational Re-
sources, zu einem gesteigerten Wissenschaftsverstindnis in
der Offentlichkeit beitragen kénnte.

SILKE RONNEBECK: Der Bereich Open Education hat durch die

coronabedingte SchlieBung der Schulen extrem an Wahr-
nehmung gewonnen. Lehrkrifte brauchten digitale Materi-
alien, um unterrichten zu kénnen. In kiirzester Zeit wurde
an Schulen - auch an solchen, die bisher wenig auf digitales
Arbeiten vorbereitet waren — die erforderliche Infrastruk-
tur geschaffen, um Materialien, wie wir sie beispielsweise
in unserem OER-Projekt ,OER@IPN" zur Verfiigung stel-
len, zu nutzen. Ein zweiter wichtiger Aspekt in diesem Kon-
text ist meines Erachtens die Aktualitit, die Open Educa-
tional Resources grundsitzlich bieten. Wenn man sich z.B.
vorstellt, dass in einem Schulbuch das Thema Pandemie be-

handelt wird, und das Buch wire OER, dann kénnte man es
ganz schnell aktuell und damit ftir Schiilerinnen und Schu-
ler relevant gestalten, weil man etwas aufnehmen kénnte,
was gerade passiert. Ein wichtiges Anliegen ist es uns in die-
sem Projekt, aber auch in vielen anderen Projekten, aktuel-
le Wissenschaft in die Schule zu bringen, und das hat durch
die Geschehnisse in den vergangenen Wochen noch einmal
enorm an Bedeutung gewonnen.

BARBARA SENKBEIL-STOFFELS: Bei all dem spielt die Digitali-
sierung nattirlich eine bedeutende Rolle. Sie ist zentrale Sdu-

le einer offenen Wissenschaft. Sie ermoglicht einen kulturel-
len Wandel sowohl in den wissenschaftlichen Arbeitsweisen
als auch in der Kommunikation und férdert damit auerdem
den interdisziplindren Informationsaustausch innerhalb der
Wissenschaft, den Transfer in die Gesellschaft und die kri-
tische Auseinandersetzung mit aktuellen Erkenntnissen der
Wissenschaft, national und international. Die aktuellen Ein-
schrinkungen durch die Pandemie und der dadurch ausge-
l6ste enorme Digitalisierungsschub werden perspektivisch
die digitale Kommunikation und Kollaboration enorm ver-
dndern und damit auch einen messbaren Einfluss auf die
Weiterentwicklung von Open Science haben. Fiir den Pub-
likationsbereich erhoffe ich mir einen Impuls fiir kleinere,
fachspezifische Verlage, sich dem Open-Access-Weg zu 6ff-
nen und mehr digitale Services anzubieten. Eine verbesser-
te digitale Infrastruktur ist ein wichtiger Baustein fiir die
Erweiterung digitaler Bibliotheksservices.

IPN JOURNAL Die seit dem Jahr 2015 am Institut beste-
hende Open Access Policy wurde jiingst um das Be-
kenntnis zu Open Data und Open Educational Re-
sources erganzt und damit zu einer Open Science Policy

ausgebaut. Was war der Ausléser dafiir?

Begriff von Open Science in der Wissenschaft und auch in
der Offentlichkeit immer weiter entwickelt und ist breiter
geworden. Unser Vorldufer-Dokument war noch sehr be-
schrankt auf den Open-Access-Bereich, aber das IPN macht
ja noch viel mehr: Es generiert enorm viele wissenschaftli-
che Daten und entwickelt didaktische Angebote. Und diese
wollen wir im Sinne des Open-Science-Gedankens verbrei-
ten! Deshalb war es hochste Zeit, diese nicht mehr ganz zeit-
gemdle Policy zu Gberarbeiten und um die Bereiche Open
Data und OER zu erweitern.
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BARBARA SENKBEIL-STOFFELS: Seit mehr als fiinf Jahren wird

der freie Zugang zu den am IPN verfassten wissenschaftli-
chen Publikationen aktiv geférdert und unterstiitzt. In die-
ser Zeit hat das Institut weitere Schritte hin zur digitalen,
offenen Wissenschaft unternommen. Erste Gesprache im
Kollegium hiertiber wurden Mitte letzten Jahres tiber The-
men wie offene Lizenzen, Metadatenstandards im Kontext
OER und die mogliche Biindelung von Open-Science-Ser-
vices wie z.B. Informations- und Beratungsangebote ge-
fiihrt, ergdnzt durch die gemeinsame Mitarbeit in Gremi-
en, die sich institutstibergreifend mit Open Access bzw.
Open Science beschiftigen. In der Auseinandersetzung
mit zundchst sehr praktischen Fragen haben wir auf der
Grundlage der existierenden Open Access Policy des IPN
sehr schnell festgestellt, dass es grofe Uberschneidungen in
den hier am Institut forschungsrelevanten Bereichen Open
Access, Open Data und OER gibt, was zu einer kollegialen
Initiative von uns dreien geftihrt hat, diese in einer gemein-
samen Policy zu biindeln. Hierbei hat uns die Institutslei-
tung sehr unterstiitzt. Auch die Leibniz-Gemeinschaft for-
dert die Entwicklung hin zu Open Science. So lehnt sich
die Open Science Policy des IPN an die Leitlinien zu Open
Access der Leibniz-Gemeinschaft an. Open Science wird
z.T. ganz unterschiedlich gefasst, und die Verwendung des
Terminus ist nicht immer eindeutig. Wichtig war uns daher
auch, die Begrifflichkeit zumindest fiir das Institut genauer
zu definieren, die enthaltenen Teilbereiche zu beschreiben,
Gemeinsamkeiten aufzuzeigen, aber diese auch gegenein-
ander abzugrenzen.

IPN JOURNAL N°7

‘zéa_rbara Senkbeil Stoffels

ist Leiterin der IPN-Bibliothek, Forschungs-
informationsmanagerin und Open-Access-/
Open-Science-Beauftragte am Institut.

ten und in der Mathematik zu fordern ist zentrales Ziel
der fachdidaktischen und bildungswissenschaftlichen
Forschung des IPN. Welches Potenzial hat Open Sci-
ence fiir die Fortentwicklung des Unterrichts, aber auch
fir die Fortentwicklung der bildungswissenschaftli-
chen Forschung?

SILKE RONNEBECK: Wie schon zuvor gesagt, besitzen in un-

seren Augen OER ein grof8es Potenzial fiir den Transfer wis-
senschaftlicher Erkenntnisse in die Unterrichtspraxis. Der
Begriff Transfer ist dabei aber fast zu einseitig. Wir moéch-
ten tiber OER langfristig mit Lehrkriften in einen Austausch
kommen und Unterrichtsmaterialien gemeinschaftlich wei-
terentwickeln. Dazu stellen wir im Rahmen des Projekts
OER@IPN fachdidaktisch entwickelte Unterrichtsmateriali-
en auf unserer OER-Plattform zur Verfiigung und entwickeln
diese in sogenannten communities of practice aus Lehrkréiften
und Fachdidaktikerinnen und Fachdidaktikern weiter. Auch
wenn wir Lehrkrafte schon in den Entwicklungsprozess von
Materialien einbeziehen, ldsst sich erst im Gebrauch wirk-
lich sagen, wie ein Material in der Praxis funktioniert, wel-
che Anpassungen notig sind und was vielleicht fehlt. Das
konnen Lehrkrafte in ihrem taglichen Unterricht viel besser
feststellen und Riickmeldung geben. Dieses konkrete Feed-
back erméglicht uns Forschenden, bestimmte Dinge noch
einmal zu iiberdenken. OER bieten damit wirklich Moglich-
keiten ftir eine nachhaltige Zusammenarbeit von Forschung
und Unterrichtspraxis.
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Dr. Silke Ronnebeck

ist am IPN Ansprechpartnerin fiir den Bereich Open
Education. Die promovierte Materialwissenschaftlerin
beschaftigt sich als wissenschaftliche Mitarbeiterin am
IPN vorwiegend mit Fragen zu Open Educational Resources,
Forschendem Lernen und forschungsbasierten Fortbildun-
gen fiir Lehrkrafte.

Stiick weit einrdumen, dass noch relativ groer Nachhol-

bedarf am IPN besteht. Es miissen noch Strukturen und
standardisierte Verfahren aufgebaut werden, beide sind im
Moment in der Entwicklung. Forschungsdaten miissen ei-
nerseits in internen Strukturen klar und nachvollziehbar
fur die Zukunft gespeichert, andererseits auch fur 6ffent-
lich zugdngliche Repositorien wie das Forschungsdatenzen-
trum Bildung aufbereitet werden. Der grofle Vorteil einer
guten Open-Data-Struktur ist vor allem, dass die Daten bzw.
die Forschungsergebnisse, die in den zahlreichen Projekten
des IPN generiert werden, sicht- und nutzbar gemacht wer-
den fiir andere Forscherinnen und Forscher im Hause, aber
natiirlich auch dartiber hinaus auf nationaler und internati-
onaler Ebene. Und es gibt immer noch relativ haufig unno-

Dr. Tim Hoffler

ist am IPN Ansprechpartner fiir den Bereich Open Data
und auBerdem Datenschutzbeauftragter und Referent fiir
Forschungsdatenmanagement und Forschungsethik. Als
""" promovierter Psychologe widmet er sich als wissenschaft-
“licher Mitarbeiter iiberdies den Forschungsbereichen
Talentforschung und Lernen mit Multimedia.

tige redundante Arbeiten: Es werden Fragebogen und Test-
verfahren zu verwandten Fragestellungen immer wieder von
verschiedenen Forscherinnen und Forschern neu entwickelt.
Hier gibt es noch viel mehr Synergie-Moglichkeiten, die bis-
her nicht genutzt werden. Dariiber hinaus haben wir na-
tiirlich auch eine Verantwortung, unsere Daten transparent
nach auffen offenzulegen. Einfach auch, um tiberpriifbar zu
sein, um klarzumachen: Wir denken uns diese Daten nicht
aus. Das sind legitime Forschungsergebnisse. Und jeder, der
Interesse daran hat, kann sie tiberpriifen, kann sie replizie-
ren und kann mit unseren Daten dann gegebenenfalls auch
weiter forschen und eigene Forschungsfragen untersuchen.
Das ist mittlerweile auf jeden Fall ein MaRstab fiir gute wis-
senschaftliche Praxis.

Teilens": Wo soll es perspektivisch hingehen, wo se-
hen Sie Anlasse und Potenzial zur weiteren Zusammen-
arbeit?

SILKE RONNEBECK: Es klang zuvor schon einmal an, Open

Education ist ein aktiver Prozess. Er lebt davon, dass Ma-
terial nicht nur heruntergeladen, sondern fiir den eigenen
Unterricht angepasst und ,geteilt”, also wieder hochgeladen
und weiterverbreitet wird. Eine solche Kultur des Teilens ist
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noch nicht tiberall und fiir jeden selbstverstindlich. Das zeigt auch die
Literatur zu OER. Wihrend das Herunterladen von Materialien zumeist
noch ganz gut funktioniert, findet das Wiederhochladen gréftenteils
nicht statt. Die Griinde dafiir sind vielfiltig: fehlende zeitliche Ressour-
cen, mangelndes Vertrauen, man sieht nicht sofort den direkten per-
sonlichen Nutzen etc. Fakt ist: Solche Vorginge laufen nicht von alleine
ab. Man kann nicht einfach eine Plattform mit gutem Material hinstel-
len und denken, das funktioniert dann schon. Darum ist es in unserem
Projekt eine Idee, den Gedanken von OER mit dem aus der Implemen-
tationsforschung bekannten Ansatz von communities of practice zusam-
menzubringen. In diesen communities of practice arbeiten Lehrkrafte mit
Fachdidaktikerinnen und Fachdidaktikern zusammen, sie diskutieren
tiber Materialien, passen diese an, probieren sie im Unterricht aus und
entwickeln sie gemeinschaftlich weiter. Wir hoffen, dadurch den Pro-
zess von Open Education, das Weiterentwickeln und Teilen von Materi-
alien in Gang zu bringen, zum einen, indem diese Lehrkrifte spater als
Multiplikatoren wirken, zum anderen, indem wir erste Beispiele dafiir
zeigen, wie die gemeinschaftliche Weiterentwicklung von Materialien
aussehen kann. Schliefllich erhoffen wir uns aus der Zusammenarbg.i-t""ﬁ
auch Erkenntnisse, wie Lehrkrifte mit OER umgehen, wie sieﬁsie"hut—
zen und anpassen. All das sind Forschungsfragen, die bish_e-r“ﬁhr wenig
untersucht wurden.

IPN JOURNAL Wenn Sie die Entwicklung‘“&er Policy Revue passie-

ren lassen — welche Punkte sirp_d»iﬁhen in bleibender Erinnerung
geblieben? )

BARBARA SENKBEIL-STOFFELS: Sehr positiv aus meiner Sicht war die
dynamische, ergebnisorientierte und offene Kommunikation, die bei

uns aller;.,atiEh zu einem expliziteren Verstindnis der gegenseitigen
Op(;_n~SEience—Verantwortungen gefiihrt hat und die damit die strategi-

._...st'l'le Arbeit im Kollegium produktiv beeinflusst hat. Dieses Verstindnis

nun mit Leben zu ftillen wird im Anschluss eine unserer Aufgaben sein.
Eine personliche Erkenntnis war die Fiille an Kompetenzen im Bereich
Open Science hier am Institut, die wir nun biindeln, aber auch erwei-
tern kénnen. Wir haben mit dieser Policy die Chance, ein klares Signal
an die Wissenschaft, insbesondere an Nachwuchswissenschaftlerin-
nen und Nachwuchswissenschaftler in Bezug auf offene Wissenschaft
zu geben, mogliche Angste abzubauen, Vorteile aufzuzeigen, Rechtssi-
cherheit zu vermitteln, z.B. in Form von Service-, Informations- und
Beratungsangeboten, aber auch mit der Etablierung von unterstitzen-
den Prozessabliufen. AuBerhalb des Instituts werden wir die hierbei

"""-ug_esammelten Erfahrungen weiter innerhalb der Leibniz-Gemeinschaft,

abér.auch in regionalen und thematischen Gremien in die Diskussion
und die Weiterentwicklung von Open Science mit einbringen.
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In eigener Sache
DAS IPN IN DEN SOZIALEN MEDIEN/ONLINE-VERSION DES IPN JOURNALS

Im April dieses Jahres fiel der Startschuss: Das IPN informiert die Offentlichkeit
nun auch in den sozialen Medien. Zundchst haben wir einen Twitter-Kanal er6ff-
net (https://twitter.com/IPN_Kiel), der auf gute Resonanz st6Bt: Bereits kurz
nach dem Start "folgen" uns mehrere hundert Personen. Es werden noch ein
eigener Youtube-Kanal, eine Prasenz auf LinkedIn und bei Instagram eingerich-
tet. Wer sich also etwas zeitndher als mit den alle sechs Monate erscheinenden
Ausgaben des IPN Journals dariber informieren will, was am IPN lduft, sollte in
einen der IPN-Kandle schauen.

hOBOM

Das IPN Journal erscheint seit der ersten Ausgabe sowohl digital als auch
gedruckt. Wir freuen uns, dass mit dieser Ausgabe die digitale Version als blat-
terbare pdf-Datei im Internet zur Verfligung gestellt werden kann. Das macht es
attraktiver, online zu lesen. Die Online-Variante sieht damit genauso schén und
professionell gestaltet aus wie die gedruckte Ausgabe. Helfen Sie dem IPN,
Kosten fir Druck, Verpackung und Porto zu sparen, und melden Sie sich fir die
elektronische Version an! Sie erhalten jeweils zum Erscheinen einer neuen Ausgabe
des IPN Journals eine E-Mail mit dem direkten Link zur Online-Ausgabe. Darlber
hinaus bekommen Sie keine weiteren E-Mails von uns, versprochen! Das gute
Gewissen, etwas fiir den Umwelt- und Ressourcenschutz getan zu haben, gibt es
dazu. Um das Abonnement von der Druckversion auf die digitale Version umzu-
stellen, genligt eine E-Mail an ipnjournal@leibniz-ipn.de
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Bildung fir Nachhaltigkeit - groBe Konferenz fiir schleswig-holsteinische Schulen

Die schleswig-holsteinische Ministerin fiir
Bildung, Wissenschaft und Kultur Karin Prien bei
der Eréffnung der BNE-Konferenz fiir Schulen.

Apropos Nachhaltigkeit: Kurz bevor alle 6ffentlichen Veranstaltungen wegen

der Corona-Pandemie abgesagt werden mussten, konnten unter der Uberschrift
.Schule macht Zukunft! — Impulse fir ein nachhaltiges Leben” noch 500 schleswig-
holsteinische Schiilerinnen und Schiiler und Lehrkréfte aller Schularten die Auf-
taktveranstaltung zum Jahr der Nachhaltigen Bildung an den Schulen Schleswig-
Holsteins besuchen. Landesweit nahmen zudem zeitgleich tiber 700 Schiilerinnen
und Schiiler an verschiedenen Mitmach-Aktionen im Sinne der Bildung fiir nach-
haltige Entwicklung (BNE) teil. Eingeladen hatten das Bildungsministerium sowie
das Umweltministerium gemeinsam mit der Kieler Universitdt und dem IPN.

Bildungsministerin Karin Prien freute sich Giber das grofRe Interesse an der
Veranstaltung. Sie sagte zur Er6ffnung der Konferenz: ,Klimawandel und Um-
weltschutz sind aktueller denn je gerade auch fir die junge Generation. An den
Schulen Schleswig-Holsteins ist die Bildung fur Nachhaltigkeit fester Bestandteil
der Fachanforderungen und in zahlreichen Fachern fest verankert.”

Im Zeichen des didaktischen Konzeptes Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung
(BNE) standen die drei Sdulen der Nachhaltigkeit — die 6kologische, die 6konomi-
sche und die soziale Nachhaltigkeit — im Mittelpunkt der Konferenz. Die 17 von
den Vereinten Nationen formulierten Ziele fiir eine nachhaltige Entwicklung wur-

den auf der Konferenz in insgesamt 33 Workshops behandelt. An der Vorbereitung und Planung der

Veranstaltung waren die Schilerinnen und Schiler beteiligt. Parallel zum Konferenzgeschehen in Kiel

wurden iiberall im Land Aktionen zum Mitmachen angeboten. BNE-Aktive aus den unterschiedlichen

Netzwerken boten vor Ort spannende Workshops an. AuRerdem konnten die Schulen die Konferenz im

Livestream unter https://schleswig-holstein.de/konferenz_bne sowie in den sozialen Medien unter
dem Hashtag #bnesh2020 begleiten.

Bildung zu demokratischer Kompetenz:
Gutachten des Aktionsrats Bildung .

Der Aktionsrat Bildung fordert in seinem neuen Jahresgutachten ,Bildung zu Bildung zu demokratischer

Kompetenz

demokratischer Kompetenz", die Vermittlung demokratischer Werte in allen
Bildungsphasen starker in den Mittelpunkt zu stellen. Der Aktionsrat Bildung ist
ein Expertengremium renommierter Bildungswissenschaftlerinnen und -wissen-
schaftler, das sich im Jahr 2005 auf Initiative der vbw — Vereinigung der Bayeri-
schen Wirtschaft e. V. konstituiert hat. Prof. Dr. Olaf Kéller, Geschaftsfiihrender
Wissenschaftlicher Direktor des IPN, ist Mitglied des Aktionsrats und Co-Autor

des Gutachtens.

Das gemeinsame Interesse des Aktionsrats ist es, auf Basis umfassender

Expertisen die gegenwartige Situation im deutschen Bildungssystem zu bewerten.

Die Fachleute wollen aktuelle politische Entscheidungen vor dem Hintergrund

empirischer Befunde bewerten und der Politik konkrete Handlungsempfehlungen o

geben. In seinem diesjahrigen Gutachten untersucht der Aktionsrat die Bildung

zu demokratischer Kompetenz.

Das Gutachten ist online verfiigbar:
https://vbw-aktionsrat-bildung.de/
download/ARB_Gutachten-Web.pdf

(> IPN JOURNAL N°7
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MINT Nachwuchsbarometer 2020:
Zu viele leistungsschwache Schiilerinnen
und Schiiler im MINT-Bereich

Die derzeitige Corona-Krise fithrt der Gesellschaft die
Relevanz der MINT-Bildung vor Augen: Wissenschaftlerin-
nen und Wissenschaftler erklaren Prinzipien der Virologie
und berechnen Modelle zum Verlauf der Pandemie, Un-
ternehmen stellen ihre Produktion auf Medizintechnik
und -materialien um — und die schulische Bildung wird in
den digitalen Raum verlagert. MINT ist ,systemrelevant”,
eine nachhaltige Starkung der MINT-Bildung und des
MINT-Nachwuchses ist daher notwendig.

Das MINT Nachwuchsbarometer 2020 von acatech —
Deutsche Akademie der Technikwissenschaften und der
Korber-Stiftung zeigt, wo Problemstellen liegen und welche
Anstrengungen im Bildungssystem fiir eine qualitativ bessere
MINT-Bildung unternommen werden miissen.

Sinkende Leistungen, groRe Risikogruppe

Seit dem Jahr 2012 sinken die mathematischen und na-
turwissenschaftlichen Leistungen der 15-Jdhrigen konti-
nuierlich. Rund 20 Prozent dieser Altersgruppe zdhlen zur
Risikogruppe, denn sie sind in Mathematik und den Natur-
wissenschaften nicht auf dem notwendigen Niveau, um ih-
ren Ausbildungsweg in Schule oder Beruf erfolgreich fortzu-
setzen. Gerade bei Mathematik als Schliisselqualifikation fiir
viele MINT-Berufe ist dies alarmierend. In Mathematik gibt
es zudem einen erheblichen Unterschied zwischen den Bun-
deslandern: So entspricht der Abstand zwischen den Schiile-
rinnen und Schilern der neunten Klasse im leistungsstarks-
ten und -schwachsten Land einer Lerndifferenz von etwa
zwei Schuljahren.

Bei der digitalen Bildung fehlen grundlegende Kompe-
tenzen im Umgang mit den digitalen Medien. 33 Prozent
aller Schiilerinnen und Schiiler in der achten Klasse gelten
als leistungsschwach. In der Oberstufe wéhlt nur ein Pro-
zent der Jugendlichen einen Leistungskurs Informatik. Und
nur knapp 14 Prozent der Abiturientinnen und Abiturienten
kénnen im Netz systematisch nach Informationen suchen

und diese hinsichtlich ihrer Glaubwiirdigkeit beurteilen.

o

Das MINT Nachwuchs-
barometer 2020 steht
online zur Verfligung:
https://www.koerber-
stiftung.de/fileadmin/
user_upload/koerber-
stiftung/redaktion/mint_
nachwuchsbarometer/
pdf/2020/MINT-
Nachwuchsbarometer-
2020.pdf
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Auf die Lehrkrafte kommt es an:
Bedarf in MINT steigt

Die Anzahl der Lehramtsstudierenden im MINT-Bereich
wachst. So nahmen beispielsweise im Jahr 2018 rund 6800
junge Erwachsene ein Lehramtsstudium im Fach Mathema-
tik auf — und damit rund 1400 mehr als noch im Jahr 2015.
Allerdings entschieden sich von allen Lehramtsstudierenden
nur zwei Prozent fir das Fach Informatik. Es wird also wei-
terhin zu wenige Informatiklehrkrafte geben. Auf den stei-
genden Bedarf an MINT-Lehrerinnen und -Lehrern reagieren
viele Schulen mit dem Einsatz fachfremder Lehrkrafte:

10 Prozent der Mathematiklehrkrafte unterrichten in der
9. Klasse an Gymnasien, ohne das Fach studiert zu haben,
je nach Region féllt diese Zahl noch deutlich héher aus. Eine
wichtige Schlisselrolle kommt daher der Lehrerbildung zu.

MINT als Grundlage fir Innovation und Zukunft

.Mit Corona hat die digitale Bildung in diesem Frihjahr ei-
nen Boom erlebt, uns wurde aber auch vor Augen gefihrt,
was wir versdumt haben: das schulformibergreifende Ein-
tiben grundlegender computer- und informationsbezoge-
ner Kompetenzen — sowohl bei Schiilerinnen und Schiilern
als auch bei Lehrkréaften. Auch dafiir missen wir dringend
in die Ausbildung und Weiterbildung von Lehrkraften im
MINT-Bereich investieren und dabei die Fortbildungen fiir
Lehrkrafte auf den Priifstand stellen: Wirksame Fortbildun-
gen miinden in einem messbaren Lernerfolg der Schiilerin-
nen und Schiler”, so Prof. Dr. Olaf Kéller vom IPN und Stu-

dienleiter des MINT Nachwuchsbarometers.
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Digitale Auswahlrunden bei den Schiilerwettbewerben

Normalerweise finden die Finalrunden in allen ScienceOlympiaden als Prasenzveranstaltun-
gen statt. Nachdem im Friihjahr 2020 wegen der Corona-Pandemie keine Veranstaltungen
mehr durchgefiihrt werden durften, mussten sich die Geschaftsfiihrerinnen und Geschafts-
fuhrer der am IPN angesiedelten Schillerwettbewerbe etwas anderes liberlegen. Die Losung
war, die Finalrunden digital zu gestalten. So salen die Finalistinnen und Finalisten im
Auswahlwettbewerb zur Internationalen ChemieOlympiade, BiologieOlympiade und
PhysikOlympiade in ihren Zimmern an ihren Laptops und waren virtuell verbunden.

T

i ) B2

-

In die Nationalteams, die nun Deutschland in den internationalen Wettbewerben vertreten

werden, wurden berufen:

Internationale ChemieOlympiade

Maximilian Mittl, Carl-Orff-Gymnasium in UnterschleifSheim (Bayern)

Frederik Laurin Walter, Werner-von-Siemens-Gymnasium in Magdeburg (Sachsen-Anhalt)

Linus Schwarz, Landesgymnasium fiir Hochbegabte in Schwébisch Gmiind (Baden-Wiirttemberg)
Tom Erik Steinkopf, Georg-Cantor-Gymnasium in Halle (Sachsen-Anhalt)

Internationale BiologieOlympiade

Damian GroB, Werner-von-Siemens-Gymnasium in Magdeburg (Sachsen-Anhalt)
Fynn Kessels, Carl-Zeiss-Gymnasium in Jena (Thiiringen)

Ilka Jaschinski, Martin-Anderson-Nex6-Gymnasium in Dresden (Sachsen) und
David Sauer, Life Science Lab in Heidelberg (Baden-Wiirttemberg)

Internationale PhysikOlympiade

Franz Loose, Martin-Andersen-Nex6-Gymnasium in Dresden (Sachsen)

Tobias Messer, Martin-Andersen-Nex6-Gymnasium in Dresden (Sachsen)

Maximilian Hauck, Elisabeth-Langgdsser-Gymnasium in Alzey (Rheinland-Pflaz)

Janek Darowski, Carl-Friedrich-Gauf§-Gymnasium in Frankfurt (Oder) (Brandenburg)

Richard Wohlbold, Landesgymnasium fiir Hochbegabte in Schwaébisch Gmiind (Baden-Wiirttemberg)

Die nationalen Auswahlrunden zu den ScienceOlympiaden werden vom IPN in Zusammen-

arbeit mit den Kultusministerien der Lander und mit finanzieller Unterstiitzung durch das
Bundesministerium fir Bildung und Forschung organisiert und durchgefiihrt.
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BundesUmweltWettbewerb

Vom Wissen zum nachhaltigen Handeln

Die Jury des BundesUmweltWettbewerbs tagte virtuell

Bis zum Einsendeschluss am 15. Mdrz 2020 wur-
den in der aktuellen Runde des BundesUmwelt-
Wettbewerbs (BUW) knapp 350 Projektarbei-
ten von lber 1200 Jugendlichen mit Interessen
in den Bereichen Umwelt und nachhaltige Ent-
wicklung eingereicht. Nach einer ersten Begut-
achtung aller Projektarbeiten durch die BUW-
Jury wurden Teilnehmende aus 17 ausgewahlten
Projekten eingeladen, wahrend der diesjéhrigen
Jurytagung, die am 19. Juni 2020 stattfand, mit
den Jurorinnen und Juroren tber ihre Projekte
zu diskutieren. Aufgrund der Corona-Pandemie

und der damit verbundenen Kontakteinschran-
kungen wurde die Tagung zum ersten Mal in der
Geschichte des BUW ausschlieBlich virtuell durchgefiihrt.

Die eingeladenen BUW-Teilnehmenden hatten im Vorfeld der Jurytagung
Prdsentationen lber ihre Projekte in Form von selbstgedrehten Videos ein-
gereicht, Uber die sie dann wéahrend der Tagung in Videokonferenzen mit den
Jurymitgliedern diskutieren konnten. So konnte die Jury trotz der Umstande
auch in diesem Jahr die besten BUW-Projekte auswahlen. Die Bekanntgabe,
welche dies sind, wird spatestens am 19. September 2020 erfolgen.

Der jahrlich ausgeschriebene BUW zeichnet Schiilerinnen und Schiiler bzw.
junge Erwachsene aus dem gesamten Bundesgebiet aus, die mit ihren Projekten
Ursachen von Umweltproblemen auf den Grund gehen und diesen Problemen
mit Kreativitdt und Engagement gemaR dem Wettbewerbsmotto ,Vom Wissen
zum nachhaltigen Handeln" entgegentreten.

Der BUW wird vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)
geférdert und vom IPN, dem Leibniz-Institut fir die Pddagogik der Naturwissen-
schaften und Mathematik in Kiel, organisiert und durchgefiihrt. Der Wettbewerb
wird von der Kultusministerkonferenz (KMK) empfohlen.
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